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SUFISECRETARIA

2k SEP 2024 SANTIAGO 24 SEP 204
DECRETO TRAMITADO HOY SE DECRETO LO QUE SIGUE

VISTO: Lo dispuesto en el articulo 4° del D.L.
N° 1.305 de 1975; el DFL N° 458, (V. y U.), de 1975, Ley General de Urbanismo y
Construcciones; el Dictamen N° 012691 de 20 de marzo de 2008, de la Contraloria General
de la Republica, por el cual sefialé que estos decretos no estén afectos al tramite de toma de
razon,

CONSIDERANDO:

a)  Que el numeral 3° del articulo 2° de la Ley
16.391, que Crea el Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, dispone como una de sus
funciones la de “Dictar ordenanzas, reglamentos e instrucciones generales sobre
wrbanizacion de terrenos, construccion de viviendas, obras de equipamiento comunitario,
desarrollo y planificacién urbanos y cooperativas de vivienda”.

b) Que el articulo 4° del D.L. N° 1.305, de
1975, que Reestructura y Regionaliza el Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, establece
en su inciso primero que “Corresponderd al Ministerio formular y supervigilar las
politicas nacionales en materia habitacional y urbanistica y las normas técnicas para su
cumplimiento, como asimismo la administracion de los recursos que se le hayan entregado
y la coordinacion y evaluacion metropolitana y regional en materia de vivienda y
urbanismo”.

¢) Que, a su turno, el DFL N° 458, (V.y U.),
de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones, en su articulo 2°, al definir los
niveles de accién de la legislacion de caracter general establecida por ella, sefiala como uno
de ellos “Las Normas Técnicas, que contienen y definen las caracteristicas técnicas de los
proyectos, materiales y sistemas de comstruccién y urbanizacion, de acuerdo a los
requisitos de obligatoriedad que establece la Ordenanza General. Las normas técnicas de
aplicacién obligatoria deberdn publicarse en internet y mantenerse a disposicion de
cualquier interesado de forma gratuita”.

d) Que, adicionalmente, el articulo 3° de la
- misma Ley General, establece ‘en su inciso cuarto la facultad de este Ministerio de
“aprobar por decreto supremo las Normas Técnicas que confeccionare el Instituto
Nacional de Normalizacion y los Reglamentos de Instalaciones Sanitarias de Agua Potable
y Alcantarillado, y de Pavimentacion”, agregando para este fltimo caso que estos decretos
supremos se dictaran por el Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, por orden del
Presidente de la Republica.

DECRETO:

L.- Apruébense y declarense Normas Oficiales de
la Republica de Chile, las normas que se indica a continuacién, las que se adjuntan al
& %, presente decreto y se entendera forman parte integrante del mismo:



Minitterio de
Vivienda y
Urbamsmo

Gobhwemna dre Chie

1. NCh 3334:2014 Acero — DBarras
laminadas en caliente soldables para hormigén armado — Requisitos.

2. NCh 3335:2014 Acero — Mallas
electrosoldadas de barras laminadas en caliente soldables para hormigén armado —
‘Requisitos; y

3.  NCh 3660:2021 Construccion — Mallas
electrosoldadas de barras laminadas en caliente soldables para hormigén armado —

Condiciones de uso.

IL.- El presente decreto se publicara en el Diario

Oficial, y las normas identificadas en él comenzaran a regir una vez cumplido el plazo de
seis meses a partir de la fecha de dicha publicacion en el Diario Oficial. El texto integro de
las normas serd publicado en documento del Instituto Nacional de Normalizacion.

[IL.- El Instituto Nacional de Normalizacioén
debera enviar tres ejemplares de cada norma, debidamente certificada su conformidad con
el texto oficial, a la Contraloria General de la Republica y ademds, proporcionar
gratuitamente el mismo numero de ejemplares al Ministerio de Vivienda y Urbanismo y a

la Biblioteca Nacional.

Andtese, comuniquese y publiquese.

POR ORDEN DEL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
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Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacion
de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),
representando a Chile ante esos organismos.

Esta norma se estudié a través del Comité Técnico CL035/SC4 Acero, para establecer requisitos
mecénicos, geométricos y de composicién quimica que deben cumplir las barras laminadas en caliente
soldables, para la obtencion de elementos de refuerzo para hormigdn armado, electrosoldados o
soldados con aporte de material.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en consideracion
la Norma Chilena NCh204:2006 Acero - Barras laminadas en caliente para hormigon armado y el
capitulo 6 de ASTM A706 / A706M - 13 Standard Specification for Low - Alloy Steel Deformed and
Plain Bars for Concrete Reinforcement.

El Anexo A forma parte de la norma

El Anexo B no forma parte de la norma, se inserta sélo a titulo informativo.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacion y revision de los documentos
normativos producto de la presente comercializacién, INN no garantiza que el contenido del documento

es actualizado o exacto o que el documento serd adecuado para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacion aplicable, el INN no es responsable de ningun dafio directo,
indirecto, punitivo, incidental, especial, consecuencial o cualquier dafio que surja o esté conectado con
el uso o el uso indebido de este documento.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacién, en sesion
efectuada el 28 de abril de 2014.
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Acero — Barras laminadas en caliente soldables para hormigén armado
— Requisitos

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Estanorma establece los requisitos que deben cumplir las barras laminadas en caliente, soldables,
para la obtencion de elementos de refuerzo para hormigén armado, electrosoldados o soldados con
aporte de material. En la elaboraciéon de los productos se debera cumplir con procedimientos de
soldadura e instalaciones calificadas.

NOTA 1 Para uniones soldadas con aporte de material, se recomienda la norma AWS D1.4/D1.4M

NOTA 2  Los productos elaborados con el acero sefialado en esta norma, deberdn cumplir con los requisitos de la
norma o especificaciones técnicas correspondientes al producto.

1.2 Esta norma establece requisitos mecénicos, geométricos y de composicion quimica que deben
cumplir las barras laminadas en caliente soldables.

1.3 Los requisitos de composicién quimica establecidos en esta norma, garantizan la caracteristica
de soldabilidad, con o sin aporte de material, de estas barras.

1.4 Esta norma ademas especifica los criterios de identificacion, inspeccion, certificacion, muestreo,
aceptacion y rechazo de las barras.

1.5 Losrequisitos de esta norma son exigibles tanto para barras rectas como para barras enderezadas
a partir de rolios.

2 Referencias normativas

Los documentos siguientes son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para referencias
con fecha, s6lo se aplica la edicion citada. Para referencias sin fecha se aplica la ultima edicién del
documento referenciado (incluyendo cualquier enmienda).

NCh200, Productos metdlicos - Ensayo de traccion.

NCh201, Acero - Ensayo de doblado de planchas de espesor superior o igual a 3 mm, barras y peffiles.
NCh204, Acero - Barras laminadas en caliente para hormigdn armado.

ASTM A 706, Specification for Low-Alloy Steel Deformed and Plain Bars for Concrete Reinforcement.

ASTM A 751, Test Methods, Practices, and Terminology for Chemical Analysis of Steel Products.
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3 Términos y definiciones

Para los propdsitos de esta norma, se aplican los términos y definiciones de NCh204, ademas de las
siguientes:

31
instalacion calificada
personal y equipamiento (fijo o mévil), que permitan un procedimiento de soldadura controlado, con

registros auditables y aseguren la trazabilidad de los elementos terminados
3.2
lote no identificado

conjunto de barras del mismo, fabricante y didmetro nominal e iguales condiciones de entrega (rectas,
en rollos, o enderezadas a partir de rollos) agrupadas para efectos de recepcion técnica

4 Requisitos
El acero debe ser fabricado por uno de los siguientes procesos: horno eléctrico o basico al oxigeno.

Las barras deben ser fabricadas a partir de palanquillas, de colada continua o de moldes, con
trazabilidad.

4.1 Denominacion

4.1.1 Las barras tratadas en esta norma, corresponden al grado A630-420HS:

A = acero al carbono;

630 = representa la tensién maxima del acero expresados en megapascales (MPa);

420 = representa el limite de fluencia minimo del acero expresados en megapascales (MPa);
H = acero para uso en hormigén armado;

S = acero con caracteristicas de soldabilidad.

4.1.2 Las barras se designan segln diametros nominales, indicados en Tabla 6.

4.2 Requisitos mecanicos

Las barras deben cumplir con los requisitos de traccién y doblado que se indican a continuacién y
corresponden al grado A630-420H, segtin NCh204.

4.2.1 Traccion

4.21.1 El ensayo de tracciéon se debe realizar segin NCh200 utilizando probeta de longitud
Lo =200 mm. mm. La tension se debe calcular con el diametro nominal. El resultado debe cumplir con
los vatores indicados en Tabla 1.
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4.2.1.2 las muestras para ensayos de traccion se deben ensayar a seccion completa.

Tabla 1 - Requisitos ensayo de traccion

A630-420HS
Tension de fluencia F, MPa 420 min.
580 max.
Resistencia a la traccion F, MPa 630 min.
Relacion F,/ Fy, min. 1,25
Alargamiento % probeta Lg = 200 mm 7 000
Fol

El alargamiento porcentual de ruptura para probetas de 200 mm entre marcas no
debe ser menor que 8% para el grado de acero estipulado.
Los valores especificados en Tabla 1 se deben cumplir luego de realizado el
proceso de soldadura correspondiente.

NOTA Para los efectos practicos de la determinacion de las propiedades mecanicas se debe considerar la relacién
aproximada 1 MPa = 0,10 kg/mm?. En casos de conflicto se debe aplicar la relacién exacta, 1 MPa = 0,101 972 kg/mm2,

en que:

w
g| K = coeficiente que depende del diametro nominal y cuyo valor se indica en Tabla 2 para los
> distintos didmetros nominales.
=3
3 Tabla 2 — Coeficiente K para determinacion de alargamiento admisible

I
P
(=) Diametros nominales

! Coeficiente
5 on
% mm K
2 8 2,0
[N
e} 10 1,0
% 12 0
o
z 14 0
Z
>
s 18 0
o
> 20 0,5
=
Z 22 1,0
Q
o 25 2,0
S 28 3,0
[72]
3
S 32 4,0
(M
2 36 5,0
3
©
g 40 6,0
Qo
8
Q.
o]
o
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4.2.2 Doblado

4.2.2.1 Las barras deben resistir un ensayo de doblado sin que a simple vista se observen grietas en
la zona sometida a esfuerzos de traccion.

4.2.2.2 El ensayo de doblado se debe realizar a 90° segtin NCh201, con los diametros de mandril
indicados en Tabla 3.

Tabla 3 — Caracteristicas del ensayo de doblado

Didmetro nominal
dn A630-420HS
mm
Hasta 18 D=4d,
Sobre 18 a 25 D=5d,
Sobre 25 D=6dy
D = diametro del cilindro o mandril de doblado.

4.2.2.3 En las barras con resaltes con nervios longitudinales, el doblado se debe efectuar de modo
que los nervios queden en la parte exterior e interior de la probeta.

NOTA Estos diametros de doblado son sélo para verificar el cumplimiento de esta norma, y no son adecuados para
propésitos de disefo.

4.3 Requisitos de soldabilidad

4.3.1 Composicién quimica

4.3.1.1 El andlisis quimico de cada hornada se determina de acuerdo a ASTM A 751. El andlisis se
debe realizar a muestras del vaciado de la hornada y determinar el contenido de Carbono, Manganeso,

Fésforo, Azufre, Silicio, Cobre, Niquel, Cromo, Molibdeno, Niobio y Vanadio en el acero, para la
determinacion del carbono equivalente.

4.3.1.2 La composicion quimica del analisis de hornada debe tener los limites siguientes:

Tabla 4 — Limites de contenido en el acero

Elemento % maximo
Carbono 0,30
Manganeso 1,50
Fésforo 0,035
Azufre 0,045
Silicio 0,50
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4.3.1.3 Se permite el uso de elementos aleantes para alcanzar cifras mecanicas deseadas. Dentro
de los elementos cominmente usados se pueden destacar Manganeso, Silicio, Cobre, Niquel, Cromo,
Molibdeno, Vanadio, Titanio, Niobio y Zirconio.

4.3.1.4 Elcarbono equivalente debe ser menor o igual a 0,55% calculado segun la férmula siguiente:

LM %Cu %Ni %Cr %Mo %V

E.=%C
CE.=% 20 720 "70 50 10

M

4.3.1.5 Sise requiere una verificacion sobre el producto, ademas de los necesarios para determinar
el carbono equivalente, no deben exceder los contenidos de los elementos indicados en Tabla 5:

Tabla 5 — Contenidos maximos de verificacién

Elemento % maximo
Carbono 0,33
Manganeso 1,56
Fésforo 0,043
Azufre 0,053
Silicio 0,55

4.4 Requisitos de forma, dimensiones y masa

Para cada diametro nominal, los valores de seccion nominal, perimetro nominal y masa por unidad de
longitud {ver Anexo B), son los que se indican en Tabla 6.
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Tabla 6 — Caracteristicas geométricas y masa por unidad de longitud?)

Diametro nominal Seccién nominal Perimetro nominal Masa nominal
dy? ) Py mpd)
mm mm? mm kg/m
8 50,3 25,1 0,395

10 78,5 31,4 0,617
12 113 37,7 0,888
14 154 44,0 1,21
16 201 50,3 1,58
18 254 56,5 2,00
20 314 62,8 2,47
22 380 69,1 2,98
25 491 78,5 3,85
28 615 88,0 4,83
32 804 101 6,31
36 1017 113 7,99
40 1256 126 9,87

1) Valores aproximados.

2) Diametro nominal, dp (mm) = 12,73 \/m—n

3) Seccién nominal, Sy (mm?2) = 0,785 x dn 2 (en mm).

4) Perimetro nominal, P, (mm) = 3,141 6 x dp (dp en mm).

5) Masa nominal, m, (kg/m) = 0,007 85 S (S, en mm2),

4.5 Requisitos de los resaltes

4.5.1 Los resaltes de ambos lados de la barra deben ser similares en tamano y forma, no siendo
necesario que coincidan en su ubicacion a lo largo del eje de la barra.

4.5.2 Los resaites deben estar colocados de modo que formen con el eje de la barra un angulo B
(ver Figura 1) mayor o igual que 45° con respecto al eje de la barra. Si este angulo estuviera comprendido
entre 45° y 70° inclusive, los resaltes deben tener inclinacion contraria en los dos lados de la barra.
La determinacion de la inclinacién de los resaltes se puede efectuar segun lo indicado en Anexo B,
clausula B.3.

4.5.3 El espaciamiento de los resaltes, Cs (ver Figura 1), debe ser uniforme a lo largo de la barra 'y
su valor medio debe ser menor o igual a lo indicado en Tabla 7. El procedimiento para la determinacion
del espaciamiento de resaltes se debe efectuar seguin lo indicado en Anexo A, clausula A.1.

4.5.4 Ellargode los resaltes medido en su proyeccion sobre un plano perpendicular al eje longitudinal
de la barra debe ser tal que la longitud total de la zona sin resalte que queda entre los extremos de los
resaltes transversales,e, (ver Figura 1), ubicados a cada lado de ia barra no exceda el valor indicado
enTabla 7.

6 @ INN 2014 - Todos los derechos reservados

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

(NGIDONAOHdIY V1 0QIgIHOYG) (5102/21/0€ 18P G1€ oluax3 0}8108Q) NANIW A NNI 24us sjusbia olusauo) - OAISNTOX3 OSN



NCh3334:2014

4.5.5 La zona sin resaltes indicada en 4.5.4 puede ser parcial o totalmente ocupada por nervios
fongitudinales.

4,5.6 La altura media,hmedia, de los resaltes debe ser mayor ¢ igual a lo indicado en Tabla 7. El
procedimiento de deterrinacion de la altura media de los resaltes se debe efectuar segtin lo indicado
en Anexo A, clausula A.1.

4.5.7 El ancho de la base,A, en el punto medio del resalte debe ser menor o igual a lo indicado en
Tabla 7. El procedimiento de determinacién del ancho de la base de los resaltes se debe efectuar
segun lo indicado en Anexo A, clausula A.1.

4.5.8 Las zonas de marcas no se deben emplear para verificar el espaciamiento, altura media y
ancho de base de los resaltes.

Tabla 7 — Requisitos de los resaltes

. . Espaciar!uento Altura media Zona sin resaltes Ancho de la base
Diametro nominal medio . L .
, minima maxima maxima
dn maximo
C hmedia e A
8

mm mm mm mm mm
8 5,6 0,32 6,3 2,0
10 7.0 0,40 7,9 2,5
! 12 8,4 0,48 9,4 3,0
14 9,8 0,56 11,0 3,5
16 11,2 0,64 12,6 4,0
‘ 18 12,6 0,72 14,1 4,5
20 14,0 1,00 18,7 5,0
22 15,4 1,10 17,3 55
25 17,5 1,25 19,6 6,3
28 19,6 1,40 22,0 7,0
32 22,4 1,60 25,1 8,0
36 25,2 1,80 28,3 9,0
40 28,0 2,00 31,4 10,0

4.6 Tolerancias

4.6.1 La tolerancia en las longitudes normales o las longitudes convenidas entre abastecedor y
comprador es + 50 mm y -0 mm.
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4.6.2 Latolerancia en la masa de las barras con resaltes se indica en Tabla 8.

Tabla 8 — Tolerancia en la masa de barras con resaltes
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Nervio transversal
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Barras con resaltes 8<d,<40 + 3,5% + 6%
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Nervio
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)] )
7 7/ !
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3
=z
A |
[ t L
Nervio
transversal

Figura 1 — Caracteristicas de los resaltes

© INN 2014 - Todos los derechos reservados

{NO1D2NA0YdIY V1 0QI8IHOYA) (S10Z/ZL/0€ 18P GLE 0)usx3 0181980) NANIN A NNI 811us 8jusbia olusAuoD - OAISNTIIX3 OSN



- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

Copia para uso exclusivo

NCh3334:2014

4.7 Marcas

4.7.1 Las barras deben lievar marcas laminadas en sobrerrelieve que contengan la informacion
siguiente:

a) Nombre o logotipo que identifique al fabricante.
b) Designacién abreviada de! grado del acero, segun Tabla 9.

c) Diametro nominal de la barra, expresado en milimetros (mm).

Tabla 9 — Designacién abreviada

Tipo de acero Designacion abreviada

A630-420HS A630S

4.7.2 Las marcas indicadas en 4.7.1 se deben repetir a o largo de la barra a distancias no mayores
gue 2 m, se acepta la interrupcion de los resaites en esa zona.

4.8 Embalaje

Los rollos y paquetes de barras se deben suministrar firmemente amarrados con alambrén o zuncho,
de manera que permitan y resistan la manipulacién y transporte normal sin aflojarse ni desatarse.

5 Identificacién, inspeccion, certificacion, muestreo y aceptacion o rechazo

5.1 Identificacion

Los productos de acero conforme a esta norma que constituyan un rollo o paquetes de barras rectas
deben ser despachados por el abastecedor con una identificacién fijada en forma adecuada y estable
y que asegure la correcta identificacion del material hasta que sea almacenado en las dependencias
del comprador. Adicionalmente a lo indicado en las disposiciones legales vigentes, la identificacion del
rolio debe contener lo siguiente:

a) ldentificacion del rollo o paquetes de barras(ntimero o cédigo de serie, nimero de la hornada o
colada, masa).

b) Marca registrada, nombre y apellido o razén social del fabricante o responsable de la
comercializacion del producto (representante, vendedor, importador, etc.).

c) Tipo de producto (barra, barra enderezada a partir de rollo o rollo de producto).
d) Medidas del producto (diametro, etc.).

e) Designacion del acero segun esta norma.

f) Otras indicaciones que se establezcan por convenio previo.

La identificacion debe corresponder biunivocamente con el producto y la informacion contenida en un
certificado.
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5.2 Inspeccion y certificacion

5.2.1 El control necesario para la recepcion de los rollos o paquetes de barras rectas, se debe
efectuar en el lugar de su fabricacion o en el primer lugar de acopio antes de su comercializacion o uso.

5.2.2 La certificacién de conformidad con esta norma se debe basar en alguno de los modelos
ISO CASCO.

La certificacion se debe otorgar por un Organismo de Certificacion de Productos acreditado.

El certificado entregado por el Organismo de Certificacion, debe contener a lo menos lo siguiente:
a) ldentificacion del organismo que ha efectuado la certificacion.

b) Identificacién tnica del certificado.

¢) Firma autorizada para los certificados.

d) Identificacion del producto y descripcion de la marca sobre relieve.

e) Tamario del lote o partida.

f) Dimensiones, didmetro nominal.

g) Identificacién de la hornada o colada.

h) Condicién del producto: laminado en caliente.

i)  Informe de ensayos adjunto con la informacion de los resultados de ensayo siguientes:

i.1) Tension en el limite de fluencia F,.

i.2) Tension maxima durante el ensayo de traccion Fy,.
i.3) Relacion F/ Fy.

i.4) Composicion quimica

i.5) Valor de Carbono Equivalente

i.6) Porcentaje (%) de alargamiento.

i.7) Ensayo de doblado.

i.8) Resultado medicién de resaltes.

- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

i.9) Masa lineal.

5.2.3 Sobre los rollos 0 paquetes de barras rectas que conformen un lote, se debe realizar una
inspeccién visual del cumplimiento de los requisitos establecidos en 4.7. Se debe constatar que estén
libres de elementos contaminantes tales como grasas, aceites, esmaltes o pinturas al aceite.
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5.2.4 Los rollos o barras con algun grado de oxidacion son aceptados si contindan cumpliendo los
requisitos de esta norma.

5.2.5 Ellotedebeestarlibre deradiacionesionizantes de acuerdo alo establecido poriareglamentacion
vigente.

5.2.6 Todolote aprobadoy certificado que elabastecedordespache hacia un lugarde almacenamiento,
de distribucion o utilizacién final, debe ir acompafado por la documentacién correspondiente.

5.3 Muestreo

5.3.1 Para los efectos de recepcion, el nimero de muestras a extraer se efectia en base a lotes
identificados o no identificados, segtin el diametro nominal de los productos, tal como se indica en
Tabla 10.

Tabla 10 — NGmero de muestras segiin naturaleza y tamafio del lote

Didametro nominal
dn Lote identificado?) Lote no identificado?!)
mm
d,<12 1 muestra por cada 20 t 1 muestra por cada 10t
dy>12 1 muestra por cada 30 t 1 muestra por cada 15t

1) Tres muestras minimo por lote identificado y seis muestras minimo por lote no
identificado.

5.3.2 De cada lote, se extraen un numero de muestras segun se indica en Tabla 10, debiendo ser de
rollos diferentes o paquetes de barra.

5.3.3 Luego se procede a extraer de cada rolio o barra una muestra consistente en un trozo de longitud
tal que permita la confeccion de las probetas para ensayos de traccion, doblado y determinacién de
propiedades geométricas. Cada muestra se debe identificar con el nimero de colada u hornada o
paquete.

5.3.4 Cada muestra se debe someter a la verificacion de todos los requisitos de dimensiones y de
masa indicados en esta norma.

5.3.5 De cada muestra se deben confeccionar probetas para los ensayos de traccion y de doblado a
efectuarse seguin NCh200 y NCh201 respectivamente.

5.4 Aceptacion o rechazo

5.4.1 Se considera aceptado cada lote, si la totalidad de las muestras que lo representan
(ver Tabla 10) satisfacen todos los requisitos de clausula 4.

5.4.2 Siuna o mas probetas no cumplen con alguno de los requisitos de cldusula 4, se considera
que el lote no cumple con las exigencias de esta norma. Alternativamente, se puede realizar un nuevo
muestreo, igual al doble de lo indicado en Tabla 10.

En este caso:

— Si una o mas probetas no cumplen con alguno de los requisitos de clausula 4, el lote queda
rechazado.

— Sitodas las probetas de este nuevo muestreo cumplen con todos los requisitos de clausula 4, el
lote queda aceptado.
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5.4.3 Siel motivo del rechazo es el no cumplimiento de las caracteristicas de los resaltes senalados
en 4.5, se debe hacer un nuevo muestreo igual al doble de lo indicado en Tabla 8. Se acepta el lote si
el area relativa media de resalte sefialado en Anexo A, clausula A.2 cumple con los valores indicados
en Tabla A.1.

5.4.4 El material de un lote rechazado debe ser claramente identificado como tal para evitar su uso
en estructuras de hormigon armado y proteger a los usuarios directos o indirectos.
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Anexo A
(normativo)

Medicion de resaltes

A.1 Determinacion de las dimensiones de los resaltes

A.1.1 Instrumental
— Pie de metro.
— Reloj comparador.

- Cinta métrica.

A.1.2 Procedimiento para la determinacion del espaciamiento de los resaltes
transversales

El espaciamiento promedio de los resaltes transversales se debe determinar mediante el procedimiento
siguiente:

Extraer de la unidad de muestreo un pedazo de barra con longitud minima de 0,5 m.

La medicién de espaciamiento medio de resaltes se efectiia midiendo la distancia en milimetros
correspondiente a 10 espacios u 11 resaltes (Z). La zona en la cual se efectda la medicion no debe
contener marcas o simbolos. La medicion se debe efectuar en ambas caras de la batrra.

Determinar el espaciamiento promedio de los resaltes (Cg), dividiendo la longitud obtenida segun
{2) por 10.

_Z

10

A.1.3 Procedimiento para la determinacion de la altura de los resaltes transversales

Cs

La altura promedio, hmegia, de los resaltes transversales se debe determinar mediante el procedimiento
siguiente:

— Elegir tres resaltes transversales en cada una de las caras de la barra, de los existentes en toda
la longitud de la barra.

— Mediante el reloj comparador u otro instrumento que asegure una precision de 0,01 mm,
determinar la altura existente en el centro y en las cuartas partes de cada uno de los resaltes
(h1, hs, ha) seleccionados segun (1).

— Determinar la altura promedio, calculando la media aritmética de los resultados obtenidos en (1)
(ver Figura A.2).
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A.1.4 Procedimiento para la determinacion del ancho de base de los resaltes
transversales, A

Utilizando el pie de metro, determinar el ancho de la base de los resaltes transversales, midiendo en el
punto medio de un resalte transversal. Repetir la medida en dos resaltes adicionales, suficientemente
separadas. Informar los resultados con aproximacién de 0,1 mm. Esta medicion se debe efectuar en
ambas caras de la barra.

Determinar el ancho promedio,A, calculando la media aritmética de los resultados obtenidos en (1).

A.2 Determinacion del drea relativa media de resalte (A;m)

E| area relativa de resalte es un concepto que involucra solo aspectos geométricos del disefio, y
conceptualmente se puede expresar como sigue:

Am = Area proyectada del resalte en el plano normal al eje de la barra
Perimetro nominal de la barra - Espaciamiento entre resaltes

Los valores minimos de area relativa media de resaltes son los indicados en Tabla A.1.

Tabla A.1 — Area relativa media de resaltes

Diametro nominal Area relativa m?dia de
resaltes min.
dn Arm
mm mm
8 0,045
10 0,045
12 0,052
14 0,056
16 0,056
18 0,056
20 0,056
22 0,056
25 0,056
28 0,056
32 0,056
36 0,056
40 0,056
14 © INN 2014 - Todos los derechos reservados
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Calculo del area relativa media.:

1)  Elegir tres resaltes cualesquiera en una de las caras de la barra extraida del rollo y otros tres en
la cara opuesta.

2) Medir el A, para cada resalte, segun A.2.2.
3) Repetir el procedimiento anterior para cada barra muestreada.

4) Promediar los valores de los A, para obtener el A, de cada barra.

A iZGAri
m = -
6

i=1

5) Los valores de A,;, de cada barra deben cumplir con los valores minimos de Tabla A.1.

A.2.1 Instrumental

— Reloj comparador, con precision de 0,01 mm.

A2.2 Procedimiento de medicion del area de resalte proyectada

Seleccionar y marcar por cada fila de resaltes los puntos de medicién. La marcacion se realiza
dividiendo la extension | de los resaltes transversales en ocho segmentos equidistantes (Af), es decir,
ademas de los puntos 14, 2 y % se miden en los octavos del resalte {ver Figura A.3). Esto implica siete
puntos de medicion de altura a los que se agregan los nacimientos de los resaltes considerados con
valor cero (0).

El area del resalte se calcula con la regla del trapecio, es decir se toma la altura media del segmento
analizado.

8
A = 2 (hsn - A1)
n=1

en que:

hsp esta definido segln:

hsn_1 + hgp

Esn - >

en que:

hsgy hggtienen valor cero (0).
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Como se considera un Al = // 8, constante, la férmula anterior se puede expresar como sigue:

Ar:

8
Zﬁsn
n =1

|~

A.2.3 Calculo del drea proyectada de los resaltes transversales

El 4rea proyectada es el producto entre el area de resaltes A,y el seno del angulo de inclinacion de
los resaltes transversales, es decir:

2

Area proyectada = Y Ay () - senP)
k=1

en que:

K = nGmero de filas de resaltes transversales en la barra, que en este caso es 2.

A.2.4 Calculode A,

Con estos valores se calcula el area relativa de resaltes segun:

1 Fp-senf
T['dn Cs

en que:

d,, = diametro nominal de la barra Cs espaciamiento medio, y (B) el angulo de inclinacion de
éstos.
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Figura A.2 — Determinacion de la altura de los resaltes
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X >\ /2

Ar

Lp/senB

Corte X-X

NOTA 1 L se caicula definiendo el diametro efectivo o real como d = 12,74 v,
en que, m= masa lineal [kg/m].

NOTA 2 El perimetro se calcula como t«d y Lp =1t‘7‘7—- e, enque,

e= zona sin resalte (suponiendo que es igual en ambos lados de la barra y el
resalte esta centrado respecto al eje longitudinat).

Figura A.3 — Determihacion de area relativa de resaite
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Anexo B
(informativo)

Procedimientos de medicion

B.1 Determinacién de la longitud

B.1.1 Instrumental

- Cinta métrica, con precision de 1 mm.

B.1.2 Procedimiento

Colocar la barra sobre una superficie horizontal, cuidando que no forme ondulaciones en ninguno de
los sentidos.

Colocar la cinta métrica entre extremos de la barra, cuidando que ésta se encuentre recta y
completamente estirada.

Efectuar la lectura con aproximacién de 1 mm.

B.2 Determinacion de la masa de la unidad de muestreo

B.2.1 Instrumental
— Balanza, con precision de 0,001 kg.

— Cinta métrica, con precision de 1 mm.

B.2.2 Procedimiento
Extraer de la unidad de muestreo un trozo de barra con longitud minima de 0,5 m.

Medir la longitud del trozo extraido mediante la cinta métrica con aproximacién de 1 mm, y determinar
su masa en la balanza, registrando la lectura con aproximacién de 0,001 kg.

Determinar la masa lineal (mq), dividiendo la masa determinada, para la iongitud de! trozo de barra
especificado.
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B.3 Determinacion del angulo de inclinacion de los resaltes

B.3.1 Instrumental
— Transportador, con precisién de 1° sexagesimal.
— Papel calco.

— Papel blanco o milimetrado.

B.3.2 Procedimiento A

Tomar una muestra de barra, y cubrir el sector en el cual se va a determinar el angulo de los resaltes
con el papel calco, de manera tal que la parte copiativa del papel no quede en contacto con la barra.
Sobre la parte copiativa del papel se debe colocar el papel blanco o milimetrado y se debe ejercer
presion sobre el papel blanco contra la barra para obtener una impresion de los resaltes de la barra.

Una vez obtenida la impresién de la barra como se describe en (1), se determina el angulo de inclinacion
(B) de los resaltes respecto del eje longitudinal de la barra utilizando el transportador con precision
de 1°.

Este procedimiento se efecttia por ambas caras y se determina el valor medio del angulo.

B.3.3 Procedimiento B

Se imprime el patrén de resaltes sobre papel milimetrado, de la misma forma que se indica en el
punto 1 del Procedimiento A, procurando hacer coincidente el eje longitudinal de la barra con una de
fas direcciones del cuadriculado.

Posteriormente se mide la tangente del angulo de inclinacion del resalte tomando el cociente entre el
desarrollo transversal y el desarrolio longitudinal del resalte.

Al, valor resultante se le aplica la funcion arco tangente para obtener el dngulo (B). Este procedimiento
se efectlia por ambas caras y se determina el valor medio del angulo.

Figura B.1 — Algulos de los resaltes
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Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacion
de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),
representando a Chile ante esos organismos.

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico CLO35 Materiales de construccion, Subcomité SC04
Acero, para apoyar el correcto uso e implementacién de las mallas electrosoldadas en la industria
de fa construccion, en la gue se incluyen figuras descriptivas para el correcto en las estructuras de
hormigon.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracion de esta norma se han tomado en consideracion
el Estudio Experimental de Malla Electro-soldada ACMA A630S en Muros y Losas de HA, realizado
por el Depto. De Ing. Civil de la FCFM de la Universidad de Chile y antecedentes técnicos nacionales
aportados por el Comité Técnico.

Los Anexos A, B, C y D no forman parte de la norma, se insertan solo a titulo informativo.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo de! Instituto Nacional de Normalizacion, en sesion
efectuada el 24 de febrero de 2021.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacién y revision de los documentos
normativos producto de la presente comercializacidn, INN no garantiza que el contenido del documento
es actualizado o exacto o que el documento sera adecuado para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacion aplicable, el INN no es responsable de ningun dafio directo,
indirecto, punitivo, incidental, especial, consecuencial o cualquier dafo que surja o esté conectado con
el uso o el uso indebido de este documento.
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Construccion — Mallas electrosoldadas de barras laminadas en caliente
soldables para hormigon armado — Condiciones de uso

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece las condiciones de instalacion de las mallas electroscldadas de barras
laminadas en caliente soldables, que se fabrican segun NCh3335, para ser empleadas como refuerzo
estructural en el hormigén armado.

1.2 De acuerdo con lo indicado en 1.1, esta norma se orienta a especificar las disposiciones
constructivas para estructuras que utilicen armaduras de mallas electrosoldadas del tipo ya indicado,
definidas por el disefic estructural segln la NCh430.

2 Referencias normativas

Los documentos siguientes son indispensables para la aplicacién de esta norma. Para referencias
con fecha, sélo se aplica la edicion citada. Para referencias sin fecha se aplica la Gitima edicion del
documento referenciade (incluyendo cualquier enmienda).

NCh163, Aridos para morteros y hormigones - Requisitos.

NCh218, Acero - Mallas electrosoldadas de alambres, para hormigon armado - Especificaciones.
NCh211 Acero - Enfierradura para uso en hormigon armado - Requisitos.

NCh430, Hormigdn armado - Requisitos de disefio y calculo.

NCh3334, Acero - Barras laminadas en caliente soldables para hormigén armado - Requisitos.

NCh3335, Acero - Mallas electrosoldadas de barras laminadas en caliente soldables para hormigon
armado - Requisitos.

3 Términos y definiciones

Para los propésitos de esta norma, se aplican los términos y definiciones dados en NCh218, NCh3334
y NCh3335, y los siguientes:

3.1
cuantia geométrica
relacién entre el area del refuerzo distribuido al &rea bruta del hormigén, perpendicular al refuerzo

3.2

malia electrosoldada

conjunto de dos capas ortogonales formadas por barras de acero rectas, soldadas entre si en cada
uno de los puntos de interseccién, mediante soldadura por resistencia eléctrica, fabricadas en un
proceso de produccion en instalacion industrializada (ver Figura 1)
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Simbologia / Nomenclatura

ST = Separacion barra transversal
SV = Separacion barra longitudinal
DT = Dimensién barra transversal

DL = Dimensién barra longitudinal

Figura 1 — Esquema de la malla electrosoldada estandar

33

malla electrosoldada con economia de borde

malla en la cual se ha disminuido el diametro de una o mas barras longitudinales, en uno o ambos
bordes del ancho de la malla, de manera de no exceder el area de seccion de acero en la zona de
traslapo con otras mallas (ver Figura 2)

- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

Copia para uso exclusivo

2 © INN 2021 - Todos los derechos reservados

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

(NOIDONA0U4TY V1 0QIFIHOYd) (§10Z/ZL/0E 18P GLE€ OJuax3 012198Q) NANIW A NNI a13ue sjuabia olusauod - DAISNTIXI OSN



Copia para uso exclusivo - CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

NCh3660:2021

Barras longitudinales
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Largo de la malla = DL
Simbologia / Nomenclatura
ST = Separacion barra transversal
SV = Separacién barra longitudinal
DT = Dimensién barra transversal
DL = Dimensién barra longitudinal
Figura 2 - Esquema de la malla electrosoldada con economia de borde
3.4
salientes

parte de las barras que sobresalen de los elementos de borde, tanto en la direccion transversal
(salientes laterales) como longitudinal (salientes longitudinales) (ver Figura 1)

3.5

malia regular

malia electrosoldada que posee condiciones normales respecto a su geometria. Esta posee simetria
respecto al eje transversal y eje longitudinal, con puntas salientes equivalentes. Ademas, posee una
cuantia uniforme en ambos sentidos

3.6

malla especial

malla electrosoldada que posee condiciones Unicas. Esta puede tener salientes de distintos largos
en sentido transversal y longitudinal. Puede ademas tener cuantias distintas en sentido transversal y
longitudinal, y medidas de paneles de largos y anchos especiales. Las zonas con salientes mayores se
denominan “Puntas largas” y las zonas con salientes menores se denominan “Puntas cortas”

3.7

malla peineta

malla electrosoldada con disefio especial en donde a uno (o mas) de sus bordes, se le dejan puntas
salientes mas largas considerando un ahorro en las barras ortogonales. Su uso tipico es en zonas de
empalme vertical y horizontal en elementos de hormigén armado

© INN 2021 - Todos los derechos reservados 3

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

(NOIDONQOUdIY V1 OQIFIHOY) ‘(SL0Z/ZL/0E 8P GLE Oluax3 0321980) NANIW A NNI 3.41u8 ajuabia ojusauo) - OAISNTIOXI OSN



- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

Copia para uso exclusivo

NCh3660:2021

3.8

barra individual

se entiende por barra de acero individual a toda enfierradura de acero que no esté electrosoldada; por
lo cual para su montaje se debe amarrar con alambres a otra barra individual o a mallas electrosoldadas
para asi dar continuidad a la cuantia geométrica del elemento

3.9

empaime

corresponde a generar continuidad de armaduras cuando el largo no es suficiente para cubrir lo
requerido. Los empalmes mas comunes son por conectores mecanicos, soldadura y traslapo

3.10

empalme por traslapo

corresponde a la superposicién de una armadura por sobre otra, generando asi la continuidad de esta
segun los largos definidos para cada diametro

3.1

empotramiento

corresponde a la unién del extremo de un elemento dentro de otro elemento estructural para ser fijado,
impidiendo con ello el giro, traslacion y deslizamiento del elemento

3.12

barra transversal

en situaciones de instalacion, se entiende por el {ado més corto de la malla, en donde se apoya y
distribuye la barra longitudinal

3.13

barra longitudinal

en situaciones de instalacion, se entiende por el lado mas largo de la malla, en donde se apoya y
distribuye la barra transversal

3.14

direccidn principal

corresponde a la seccion donde se encuentra la mayor drea de acero de la malia. Para cuadriculas
rectangulares corresponde a la zona de menor separacion entre barras. En el caso de cuadriculas
cuadradas, corresponde a ambas direcciones

3.15

direccion secundaria

corresponde a la seccion donde se encuentra la menor area de acero de la malla. Para cuadriculas
rectangulares corresponde a la zona de mayor separacién entre barras. No aplica para cuadriculas
cuadradas

3.16
h

diametro nominal de la barra
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4 Fabricacion

Las mallas se deben fabricar segun lo que se establece en NCh3335.

5 Requisitos generales

Las barras deben estar libres de aceites, suciedades, lechadas de cemento u otros elementos que
afecten una buena union.

5.1 Especificaciones generales de empleo

El empleo de las mailas se regira, en general, por las especificaciones de NCh430.

5.2 restriccion de uso

No se permite soldar barras de refuerzo entre si, ni soldar cualquier tipo de elemento a los refuerzos,
sean éstos mallas electrosoldadas o barras de refuerzo. Tampoco se permite soldar entre si, barras y
mallas electrosoldadas con el propdsito de mantener el refuerzo en posicién durante el hormigonado.
La operacién de soldadura se puede ejecutar con seguridad cuando el material soldado y las
operaciones de soldadura se realizan en planta y estan bajo un control continuo competente y que
tenga la autorizacion del profesional competente.

5.3 Condiciones de las mallas

Se permite el uso de barras con un grado de corrosién menot, siempre que esté firmemente adherido
a la superficie de las barras ni haya comprometido la seccién de éstas.
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6 Disposiciones constructivas

6.1 Losasy radieres

6.1.1 Traslapo con mallas

6.1.1.1 Con barra transversal (barras longitudinales y transversales)
6.1.1.1.1 Armadura direccién principal

Se muestra zona de empalme por traslapo de mallas electrosoldadas en la direccion principal, esto
corresponde a la superposicion de una malla sobre otra generando asi la continuidad de la armadura
principal de la malla.

En armaduras, principales o secundarias, se debe considerar medida de empalme de mallas segtin
proyecto de calculo, o en su defecto se deben considerar 4 barras transversales de cada malla, pero
no menos de 50 diametros mas 10 cm medidos entre las Ultimas barras de las mallas traslapadas.

\
=

]-Emp

Vista en planta

Malla electrosoldada
| /K_ ]

-
L
-
-
L
L
L
Losa

LEmp

Vista corte

- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

Simbologia / Nomenclatura

e Barrasoldada
LEmp Largo de empalme por traslapo

Figura 3 — Traslapo de mallas electrosoldadas en losas, direccion principal

Copia para uso exclusivo
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6.1.1.1.2 Armadura direccion secundaria

Se muestra zona de empaime por traslapo de mallas electrosoldadas en la direccién secundaria de
losa, esto corresponde a la superposicién de una malla sobre otra generando asi ia continuidad de fa
armadura secundaria.

En armaduras de reparticion, se debe considerar medida de empalme de mallas segun proyecto de
calculo.

LEmp

Vista en planta

Armadura superior -\ /Armadura superior

]
[ 1 W [ ] [ ] y @ [ ] 1|
I |T * * ‘ * * .- .. [} [ ] = 1 a $ g
! Py » — 2 'Y r — 8 ] —J
Armadura inferior — L
Emp

Vista en corte

Simbologia / Nomenclatura

o Barra soldada
L emp Largo de empalme por traslapo

Figura 4 - Traslapo de malias electrosoldadas en losas, armadura direccién secundaria
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6.1.1.2 Sin barra transversal (sélo barras longitudinales)
6.1.1.2.1 Armadura direccion principal

En caso en donde esté proyectado empalmar una malla electrosoldada regular con una malla peineta.

Malla 1 Malla 2

I______v__l

_ Puntalarga
(sin barras transversales)

Vista en planta

Malla 1 Malla 2

L Emp

Malla electrosoldada

{
o
| ——
|

: 2

L Emp

Vista en corte

Simbologia / Nomenclatura
e Barra soldada
LEmp Largo de empalme por traslapo

Figura 5 — Traslapo de mallas electrosoldadas en losas, solo barras longitudinales,
direccion principal
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6.1.1.2.2 Armadura direccién secundaria

En caso en donde esté proyectado empalmar una maila electrosoldada regular con una maila peineta.

Malla 1 Malla 2

1—\/—1

. Puntalarga
(sin barras transversales)

Vista en planta

Malla 1 Malla 2
= i
I
|—Emp
I Vista en planta
Armadura superior——\Malla Ai 365
i \\ _\\ ]
" 2 2 r r r rs ]
- = &
f ! 1
o / LEmp
Armadura inferior —

Vista en corte

Simbologia / Nomenclatura
e Barra soldada
Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 6 — Traslapo de mallas electrosoldadas en losas, solo barras longitudinales,
direccion secundaria

Copia para uso exclusivo - CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN CC - MINVU OF

© INN 2021 - Todos los derechos reservados 9

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

(NQIOONQOUdIY V1 0QIgIHONd) (§102/Z4/0€ 19P GLE OaXT 0191090) NANIN A NNI 813ud 83usBiA 0IUSAUOD - OAISNTOXI osn



- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

NCh3660:2021

6.1.1.3 Mallas con economia de borde

La economia de borde en mallas electrosoldadas corresponde a barras longitudinales de menor
diametro que se ubican en cada borde de la malla para evitar duplicar la seccion de acero al hacer el
traslapo.

En la segunda figura se aprecia el empalme de mallas con Economia de Borde (ver condiciones de
empalme en 6.1.1.1.1).

_ Armadura longitudinal __
sin reduccion de diametro
Armadura

Armadura longitudinal t
” O ransversal
con reduccién de diametro

. Sector con

Copia para uso exclusivo

J > economia
] | deborde
o J
= J
S
= 1 | Sector con
3 4 & diametro
2 4 | original
8 -
<
[ 1| Sectorcon
economia
de borde
Armadura longitudinal _| Vista en corte
! con reduccion de didmetro
Largo de la malla
Vista en planta
Simbologia / Nomenclatura
« Barra soldada
C.EB Con economia de borde
Figura 7 — Mallas con economia de borde
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N IR

Economfa de borde Economia de borde
{Barra de menor didmetro) (Barra de menor didmetro)

Vista en planta

T
- [ pgey— e p— ——_

Malla 1 C.E.B. Malla 2 C.E.B.
T k\J T
} T
P | | =
i :
] |
| i
U |
Barra transversal Lemp
Barra longitudinal
Vista en planta
Malla electrosoldada
/\ |
=
]
!

|

34

P A —
=

Empalme con economia de
borde de malla electrosoldada

Vista en corte

Simbologfa / Nomenclatura

« Barra soldada
C.E.B. Con economia de borde
Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 8 — Traslapo de mallas con economia de borde
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6.1.1.4 Mallas con barras individuales (bordes de losa)

En el caso de bordes de losa en donde se utilice malla electrosoldada se deben instalar horquillas
segln detallamiento de proyecto de célculo. Estas deben traslaparse segun muestra la figura. Se
puede incluir en el armado la instalacién de estribos y/o trabas para confinamientos de barras de borde

indicados segun calculo.

L = Segun célculo

a

(a+b+c)

b

/ C
Horquilla segun calculo

Barra segun célculo
horquilla suelta p / obra

o —

Armadura de reparticion
segun célculo

|

N
l\r__
Losa

4

Refuerzo de borde
segun calculo

\ Malla electrosoldada

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo

Simbologia / Nomenclatura

« Barra soldada
o Barra suelta
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Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 9 — Traslapo de mallas con barras individuales
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6.1.2 Encuentros

6.1.2.1 Con mallas de muro

6.1.2.1.1

6.1.2.1.1.1 Armadura inferior o simple

Muro perimetral

NCh3660:2021

En los apoyos extremos de las losas, |a Ultima barra transversal debe quedar dentro del apoyo y a una
distancia inferior o igual a 5 cm del eje de apoyo tedrico de calculo, medidos hacia el tramo.

Barra borde (opcional) -, |
segun célculo \ |
|

.
=

[

|
I -

Ee

Armadurade
refuerzo superior

/l/

Doblez de malla {opcional)

Largo segun calculc

\

Losa

z L=~

=
I
>

\ Malla electrosoldada

armadura inferior

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa .
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo

Simbologfa / Nomenclatura

Barra soldada
o  Barasuelta
M.H.A. Muro de hormigén armado

Figura 10 — Encuentro de mallas inferior de losas con muros
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6.1.2.1.1.2 Armadura superior

La instalacion de malla superior de losa debe ser instalada con un doblez vertical que debe ser definido
por el profesional competente.

T \T

| l
[ i | Armadura principal Armadura secundaria
1] 1l / K
L i o
i
T
|
!

Losa

I JARWAY |
v AV %
2 Q o Q
)|
I

Doblez de malla (opcional) l ~
Largo segun calculo —
) \ Armadura de
[\\r L refuerzo interior
I

Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura

ser dobladas se debe respetar la normativa «  Barrasoldada

vigente yfo los EETT del proyecto de célculo o  Barra suelta

M.H.A. Muro de hormigén armado

Figura 11 — Encuentro de mallas superior de losas con muros
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6.1.2.1.2 Losa continua
6.1.2.1.2.1 Armadura inferior o simple

En encuentros de mallas electrosoidadas inferior de losa con muros, esta debe empotrarse en los
muros a io menos el espesor total del elemento; considerando lo que pueda indicar el profesional
competente en el proyecto.

Encuentro armadura inferior o simple

Eje de apoyo

I\i\J Traslapo minimo segun célculo
En su defecto considerar el

Armadura de | espesor del muro

refuerzo superior _\ 1 | I
== Al L= v =

. . ] ) ) ! L .

yi ﬁ= \‘\\-
Barras armad_ura/ [\|\l Barras armadura secundaria

principal

Losa

Simbologia / Nomenclatura

«  Barra soldada
M.H.A. Muro de hormig6n armado

Figura 12 — Encuentro de mallas inferior de losas con muros, opcién 2
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6.1.2.1.2.2 Armadura superior

Como equivalencia a suple superior en losas se puede instalar malla electrosoldada, esta debe cumplir
con lo indicado en proyecto original de céiculo.

i
Malla M.H.A. peineta
\:ﬁ\

Segun proyecto de célculo

Malla electrosoldada -
| \ i

\ v s
w
% AN % 5
I ) T
Barras armadura principal
Malla electrosoldada
Muro
w Simbologia / Nomenclatura
OI » Barra soldada
s
z
s Figura 13 — Encuentro de mallas superior de losas con muros, opcion 2
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6.1.2.2 Con viga o cadena
6.1.2.2.1 Viga perimetral

6.1.2.2.1.1 Con horquilla

En los casos en que no sea posible instalar malla electrosoldada con doblez, se debe instalar una

NCh3660:2021

horquilla, esta debe empalmar con la malla electrosoldada inferior y retornar segtin detalles del

proyecto de calculo.

Esta solucion aplica para vigas normales, vigas invertidas y vigas semi invertidas.

L = Seguin célculo

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser (obladas se debe respetar la normativa
vigente yfo los EETT del proyecto de célculo

Copia para uso exclusivo - CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU OF

© INN 2021 - Todos los derec

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

{a+b+c)
Eje de apoyo C
Barra segun ¢dleul
I Tgﬂ
1 | 1
e Barra seguin calculo Armadura de reparticién
|: | :, / Horquilla suelta pfobra [
Barra segun caiculo Ll |
S &
! l A 1 S
| \
L L
Barra segun célculo . Emp \
g \"o [ o Malla electrosoldada
| !
Viga - Cadena

Simbologia / Nomenclatura

» Barra soldada
o Barra suelta

Lemp Largo se empalme por traslapo

Figura 14 — Encuentro con horquilla
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6.1.2.2.1.2 Doblez de malia

En el caso de encuentro de malla electrosoldada con cadena o viga perimetral, se debe considerar un
empotramiento cruzando el eje del elemento a lo menos 5 cm cuando es malla inferior.

Cuando la disposicién de la malla electrosoldada es superior, se debe generar un doblez de la armadura
principal de forma vertical segtin detalle del proyecto de calculo.

Doblez segun célculo——m=|

Malla electrosoldada

Eje de apoyo
Armadura principal
Barra segln célcuio [
K L 3
4 2 2 a = -
\ |
Barra segun célculo \
T Malla electrosoldada
[T
°
g Viga - Cadena
Z
=
1
Q - . .
(.JI Las barras sueltas y de mallas gue requieran Simbologia / Nomenclatura
% ser dobladas se debe respetar la normativa e Barasoldada
) vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barra suelta
pd
o
Q .
N Figura 15 — Doblez de malla
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6.1.2.3 Borde libre
6.1.2.3.1 Malla simple

En casos de losas en borde libre con una malla electrosoldada simple, se debe considerar un doblez
vertical segun indicaciones del profesional competente.

Doblez de la malla
Malla electrosoldada seg(n célculo

|
« /
= ! a N T . N . Barra segun célculo
I /
Armadura principal
Corte transversal de losa
Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologfa / Nomenclatura
sel dobladas se debe respetar la normativa » Barra soldada
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barasuelta
Figura 16 — Encuentro de malla simple en borde libre con doblez
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6.1.2.3.2 Doble malia

6.1.2.3.2.1 Con horquilla

En casos de losas o radieres en borde libre con doble malla se debe considerar la instalacion de

horquillas, estas deben tener el mismo diametro que

la armadura principal asegurando el empalme

minimo con la malla electrosoldada segtn lo indicado por profesional competente.

Malla electrosoldada—k‘

L = Segun célculo

| U Y

Losa

7T

Armadura principal

Corte transversal de losa

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se deberd respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo
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(a+b+c)
a
b
Horquilla suelta ¢
v 9 Barra seg(in calculo
2 a Barra segn célculo
l-Emp
Traslapo segn
calculo
Simbologia / Nomenclatura

¢ Barra soldada
o Barrasuelta

Figura 17 — Encuentro de malla simple en borde libre con horquilla
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6.1.2.3.2.2 Doblez de malla

NCh3660:2021

En casos de losas o radieres en borde libre con doble malla se puede considerar el cierre del elemento

realizando dobleces verticales.

Malla electrosoldadaA\\‘ Armadura principal 7\

A W ¥

I

AY

Losa

7

D

- v Barra segun célculo

. / Barra segun célculo

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo

Doblez de la malla
segun célculo

Corte transversal de losa

Simbologla / Nomenclatura

« Barra soldada
o Barrasuelta

Figura 18 — Encuentro de doble malla en borde libre con doblez
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NCh3660:2021

6.2 Muros

6.2.1 Traslapo de mallas horizontal
6.2.1.1 Con igual espesor de muro
6.2.1.1.1 Con barra transversal

En los casos que se requiera empalmar de forma horizontal la malla electrosoldada (de malia regular
con malla regular), se deben seguir las indicaciones del profesional competente.

Malla electrosoldada—k Armadura principal 7\

— - - J — - Barra segun calculo

Losa
_I\l
[ o]

. A/o Barra segun célculo

Doblez de la malla
seglin célculo

Corte transversal de losa

Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa « Barrasoldada
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barra suelta

Figura 19 — Traslapo con barra transversal y longitudinal
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6.2.1.1.2 Sin barra transversal

NCh3660:2021

En caso en donde esté proyectado empalmar una malla electrosoldada regular con una malla
electrosoldada con punta larga (zona sin barra transversal), se deben considerar las medida del

proyecto de célculo.

Malla 1 Malla 2

l____v—l

. Puntalarga
(sin barras transversales)

Vista en elevacion

Malla 1 Malla 2
| |
T 1
s | | L=
| |
| | |
l |
I I
N
I |
l Vista en elevacion
Malla eIectrosoIdada—\‘ '—Emp }
L |
t . + r T = = 7 v v v o
I 1 4

Vista en planta
Simbologia / Nomenclatura

e Barra soldada
LEmp Largo de empalme por traslapo

Figura 20 - Traslapo con sin barra transversal
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NCh3660:2021

6.2.1.2 Con diferente espesor de muro

6.2.1.2.1 Con barra transversal

6.2.1.2.1.1 En cambio de espesores de muros con diferencia de un plomo

En los casos que se requiera empalmar la malla electrosoldada (de malla regular con malla regular)
en muros en donde se desfasa un plomo, se debe realizar lo indicado por el profesional competente,
realizando e! confinamiento del elemento de mayor espesor con una horquilla del mismo diametro
que la barra horizontal de la malla y a su mismo espaciamiento. La malla regular desfasada debe

empotrarse segun lo indicado por disefio de calculo.

Caso de reduccion en un lado

Malla
electrosoldadd

Barra seg(n célculo —\

AN
v

Muro g

PN T e

l-Emp
]
= | =
e
e ——— 2
] — .|

Barra segln célculo —/

Empotramiento de malla
segun proyecto de calculo

Vista planta

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente yfo los EETT del proyecto de célculo

- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF
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Horquilla suelta, mismo
diametro malla electrosoldada

c
L = Segdn célculo
(a+b+c)

Simbologia / Nomenclatura

« Barra soldada
o Barrasuelta
Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 21 - Traslapo de malila horizontal con diferente espesor en un plomo
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NCh3660:2021

6.2.1.2.1.2 En cambio de espesores de muros con diferencia de dos plomos

En los casos que se requiera empalmar la malla electrosoldada (de malla regular con malla regular) en
muros en donde se desfasan dos plomos, se debe realizar lo indicado por el profesional competente,
realizando el confinamiento del elemento de mayor espesor con una horquilla del mismo diametro que
la barra horizontal de la malla y a su mismo espaciamiento. Las mallas regulares deben empotrarse
segun lo indicado por disefio de calcuio.

Caso de reduccidn en dos lados

Malla L
electrosoldad L . Emp
Barra segdn calculo
< }|'\_ - — _' _'\\' . . ; o
e g
2 Z[ 2 \ " - 2 L 2 " -/ = =
Barra segun célculo —/
Empotramiento de mafla Horquilla suelta, mismo
segiin proyecto de calcule didmetro mafla elechrosoldada
Vista planta a
b
C
L = Segtin célculo
| {a+b+c)
Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa . Barasoldada
vigente yfo los EETT del proyecto de célculo o Barrasuelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 22 - Traslapo de malla horizontal con diferente espesor en dos plomos, con barra transversal
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6.2.1.2.2 Sin barra transversal

6.2.1.2.2.1 En cambio de espesores de muros con diferencia de un plomo

En los casos que se requiera empalmar la malla electrosoldada (de malla regular con malla peineta)
en muros en donde se desfasa un plomo, se debe realizar lo indicado por profesional competente,
realizando el confinamiento del elemento de mayor espesor con una horquilla del mismo diametro
que la barra horizontal de la malla y a su mismo espaciamiento. La malla tipo peineta desfasada debe

empotrarse segun lo indicado por disefio de calculo.

Caso de reduccion en un lado

Malla
electrosoldada

Barra segtn célculo Lemp

I

Muro a

/
Muro b

ST T e
-

Barra segin calculo —/

Empotramiento de malla
peineta (punta larga)
segun proyecto de calculo

Vista planta

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de calculo
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Horquilia suelta

b
c
L = Segun célculo
(a+b+c)
Simbologia / Nomenclatura

o Barra soldada
o Barra suelta
Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 23 - Traslapo de malla horizontal con diferente espesor en un plomos, sin barra transversal
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6.2.1.2.2.2 En cambio de espesores de muros con diferencia de dos plomos

En los casos que se requiera empalmar la malla electrosoldada (de malla regular con malla peineta)
en muros en donde se desfasan dos plomos, se debe realizar lo indicado por profesional competente,
realizando el confinamiento del elemento de mayor espesor con una horquilla del mismo diametro que
la barra horizontal de la malla y a su mismo espaciamiento. Las mallas tipo peineta desfasadas deben
empotrarse segtn lo indicado por disefio de célculo.

Caso de reduccion en dos lados

Malla
electrosoldada Lemp
Barra segun célculo
| N v v
© | -— . - . . / ‘\ o
s| =~ | ) = g
= ; - - - m— 7 b=
Barra segn calculo \ Horquilla suelta
a \\
b
C
1 L = Segun célculo
(at+b+c)
Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladlas se debe respetar la normativa o Barra soldada
I vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barra suelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 24 — Traslapo de malla horizontal con diferente espesor en dos plomos, sin barra transversal
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6.2.2 Traslapo de mallas vertical
6.2.2.1 Con igual espesor de muro
6.2.2.1.1 Con barra transversal

En los casos que se requiera empalmar la malla electrosoldada (de malla regular con malla regular)
en muros, se debe realizar lo indicado por profesional competente.

Muro
._._\/1_.__
Malla electrosoldada
C :/
/ ’
- .
- ; ‘
jo%
&
(A
- > )
[T
ol
D
> 4 o ;
Z
= P
' ]
(&} —
Ol
a
] L o
z
)
(3]
N Jd b
Z —] Al
<
L
; Vista en elevacion
<
; Simbologia / Nomenclatura
Z. e Barra soldada
g © Barra suelta
z LEmp Largo de empalme por traslapo
=
Q
g Figura 25 — Traslapo de malla vertical, con barra transversal y longitudinal
>
z
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o
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=
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x
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6.2.2.1.2 Sin barra transversal

En los casos que se requiera empalmar la malla electrosoldada (de malla «peineta» con malla regular)
en muros, se debe realizar lo indicado por el profesional competente.

Muro
T r|/1— i
Malla electrosoldada
C : /
v
Peineta (punta larga) £ i X
s2gun proyecto de < b
célculo
o
&
w
L 4 —
4 9 o 4
N
< [ev3
8 g
! |
L o
I
L o

Vista en elevacion

Simbologfa / Nomenclatura

e Barrasoldada
-0 Barra suelta
LEmp Largo de empalme por traslapo

Figura 26 — Traslapo de malla vertical, sin barra transversal
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6.2.2.2 Con diferente espesor de muro
6.2.2.2.1 En cambio de espesores de muros con diferencia de un piomo

En los casos que se requiera empalmar de forma vertical la malla electrosoldada (de malla regular con
malla regular) en muros en donde se desfasa un plomo, se debe realizar lo indicado por profesional
competente, realizando el confinamiento del elemento de mayor espesor con una horquilla del mismo
diametro que la barra vertical de la malla y a su mismo espaciamiento. Para la nueva malla regular
que nace desfasada, se deben empotrar barras individuales segun lo indicado por disefio de calculo.

Muro a

N Malla electrosoldada

LEmp

re

Barra seg(n célculo
| \ [ ] |

b Empotramiento de barra

individual segn clculo |
N

Losa

-\
[o]

/M
Losa

LEmp

14

Horquilla suelta
mismo didmetro barra vertical

<7_ Malla electrosoldada

L = Segun célculo

(a+h+c)
Muro b
Vista en corte vertical
Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa « Barra soldada
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barrasuelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

Figura 27 — Traslapo de malla vertical, con diferente espesor en un plomo
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6.2.2.2.2 En cambio de espesores de muros con diferencia de dos plomos

En los casos que se requiera empalmar de forma vertical la malla electrosoidada (de malla regular con
malla regular) en muros en donde se desfasan dos plomos, se debe realizar lo indicado por profesional
competente, realizando el confinamiento del elemento de mayor espesor con una horquilla del mismo
didmetro que la barra vertical de la malla y a su mismo espaciamiento. Para la nueva malla regular
que nace desfasada, se deben empotrar barras individuales segun lo indicado por disefio de calculo.

Muro a
'\l Malla electrosoldada
L1
[~ N
E
iy
Barra segun céleul
a\ [ !
© 9 ol
§ = Xg

t
b Empotramiento de barra l
individual seguin calculo 3 i;
1
\

Horquilla suelta 1
Mismo didmetro barra vertical
a c
LV I
/ ] > Malla electrosoldada
L = Segtn célculo N

(a+b+c) Muro b

Vista en corte vertical

Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa o Barra soldada
vigente yfo fos EETT del proyecto de célculo o Barra suelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 28 - Traslapo de malla vertical, con diferente espesor en dos plomos
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6.2.3 Encuentros
6.2.3.1 Malla con malia
6.2.3.1.1 Cruceen®“l’

En los casos de encuentro de malla con malla electrosoldadas en disposicion tipo «L», se deben
considerar horquillas. Estas deben generar un cierre en cada muro, deben ser del mismo diametro de
la barra horizontal del panel electrosoldado y deben cumplir con las dimensiones de empalme segun
indicaciones del profesional competente.

Barra mismo @ barra horizontal
horquilla s/proy. célculo

a
b L = Segun célculo
- - (a+b+c)
C
Fe segn palano estructural
Barra mismo @ barra horizontal = > <¥ - 1
horquilla s/proy. célculo \ = £
. s 4 ~ =
w b b o
J N
> Malla electrosoldada
> » -
=
= a
o € \ / Malla electrosoldada
(.)I 7
z
o L+
Z > L
5 o \
O L = Segun célculo Mur
N (a+b+c) uro
]
< ,
L Vista en planta
<
% Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
z ser dobladas se debe respetar la normativa « Barra soldada
35 vigente y/o los EETT del proyecto de calculo o Barra suelta
z
=
o Figura 29 — Encuentros de malla con malla cruce en “L”
&
>
z
(@]
o
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6.2.3.1.2 Cruceen‘“T”

NCh3660:2021

En los casos de encuentro de malla con malla electrosoldadas en disposicién tipo «T», se deben
considerar horquiillas. Estas deben generar un cierre en cada muro, deben ser del mismo diametro
de la barra horizontal del pane! electrosoidado y cumplir con las dimensiones de empalme segun

indicaciones del profesional competente.

/Barra segun plano estructural

g [T v 3¢
3 ]
= = - - - p—s - - T 1 =
f b ‘\ I
Malla electrosoldada
Horquilla s/proy. calculo /
Barra mismo @ barra horizontal Malla electrosoldada
Malla electrosoldada /
a c
Muro
L = Segin célcuio Vista en planta

(a+b+c)

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de calculo
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o Barrasuelta

Figura 30 — Encuentros de malla con malla cruce en “T”
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6.2.3.2 Con viga o cadena

En casos de encuentros de una viga o cadena con muros de malla electrosoldada se debe considerar
un empotramiento (avance hacia el interior del muro de las armaduras longitudinales principales),
segun las indicaciones de profesional competente.

Empotramiento viga
en muro con malla

electrosoldada segil]n
TN det. proy. de calculo

Altura total

b < I—Em \\
[/
{ |
‘ ‘ I ______ \\___ I —T*__—__i——
| A
o | | \—Viga
- |
= | & A T
= I \ 1
| ~
| |
. s |
L ]

Altura de
fundacion
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Malla electrosoldada

Vista en elevacion

Simbologia / Nomenclatura

Lemp Largo de empalme o empotramiento
® Nimero del panel
DM. Doble malla

Figura 31 — Encuentros de malla con viga o cadena
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6.2.3.3 Con pilar o coiumna

En casos de encuentros de mallas de muros con un pilar o columna, se puede considerar como opcién
insertar las mallas en la seccion del pilar, para luego instalar una horquilla de cierre. Otra opcién es
instalar la malla a plomo del pilar e instalar horquillas usando el mismo didmetro que la barra horizontal
de malla, asegurando et empaime por traslapo minimo indicado por el profesional competente.

t = Segun célculo
(a+b+c)

a

Barra segn célculo

b Pilar o columna °
c \ o
Horquilla suelta mismo Barra segin calculo
m . AN,
di4metro barra horizontal malla \ "\\ 7
//

_ // Barra segun caiculo
[

Malla electrosoldada /

Muro

Q [¢]
I-Emp
" Traslapo segun
calculo
: Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa « Barra soldada
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barrasuelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 32 — Encuentros de malla con pilar o columna
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6.2.3.4 Borde libre
6.2.3.4.1 Horizontal

En casos con mallas de muros en borde libre con cierre horizontal se deben considerar horquilias del
mismo diametro que la barra horizontal de la malla electrosoldada, el cual debera instalarse segun
el espaciamiento de la malla manteniendo la cuantia geométrica del panel. Se deben cumplir las
fongitudes de empalme definidas por profesional competente.

L = Segun célculo b
(a+b+c)
c
Malla electrosoldada Horguila suelta
mismo didmetro
barra horizonta! malla
- = v v v —0 Barra segun calculo
oo
- [ a a N . N o} Barra segun calculo
[
I-Emp -—
(“5 Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
5! ser dobladas se debe respetar la normativa « Barra soldada
% vigente y/o los EETT del proyecto de célculo o Barra suelta
g Lemp Largo de empalme por traslapo
1
O >
O, Figura 33 — Encuentros de malla con borde libre horizontal
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6.2.3.4.2 Vertical

NCh3660:2021

En casos con mallas de muros en borde libre con cierre vertical se deben considerar horquillas del
mismo didmetro que la barra vertical de la malla electrosoldada, el cual debera instalarse segin
el espaciamiento de la malla manteniendo la cuantia geométrica del panel. Se deben cumplir las
longitudes de empalme definidas por profesional competente.

-

i

N

Muro

Malla electrosoldada

Vista corte vertical

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo

Horquilla suelta mismo
diémetro barra vertical mall

Barra segun célculo
-/—

L = Segun célculo
(a+b+c)

b

Simbologfa / Nomenclatura

» Barra soldada
o Barrasuelta
Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 34 - Encuentros de malla con borde libre vertical
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6.2.3.5 Con losa (armadura con malla o barra individual)

6.2.3.5.1 Cruceen“L”’

En caso de un muro invertido en losa se deben instalar horquillas en disposicion vertical, las cuales
actuaran como arranques para la instalacion de las mallas electrosoldadas, estas deben ser del mismo
diametro que el barra vertical de la malla. Los largos salientes sobre la primera fase de hormigonado
de la losa, deben cumplir con las longitudes definidas por el profesional competente. Ademas, se debe
considerar la instalacion de refuerzos en el sentido longitudinal.

L = Segun célculo

Murg
(a+b+c) -~
a
Malla eleclrosoldadax ‘/1_:_ b
\\ c
a c - 3 Horquilla suelta, mismo
didmetro barra horizontal malla
Barra mismo @ barra vertical |4 L
Horguilla s/proy. célculo — Malla electrosoidada
»
b } H |
L )|
| y—"—' a4 L2 / L Ld { g
Barras segin__—"|[B . s . . =
plano estructural
|-Emp»
| —
Simbologia / Nomenclatura

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo
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» Barrasoldada
o Barra suelta
Lemp Largo de empalme por fraslapo

Figura 35 — Encuentros de malla de muro con losa, cruce en “L”, malla electrosoldada
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Muro

Malla electrosoldada

L = Segdin célculo

(a+b+c)
 ~— B . b fical Armadura secundaria
arra mismo @ barra vertica (Reparticion)
horguilla s/proy. célculo \
a ¢ Barra suelta
LY | ‘
[-] \UJ Ad ©
b
Barra segun
plano esfructural
Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa « Barra soldada
vigente yfolos EETT del proyecto de célculo o Barra suelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 36 — Encuentros de malla de muro con losa, cruce en “L”’, malla suelta
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6.2.3.5.2 Cruce en“T”

En caso de un muro invertido en losa se deben instalar horquillas en disposicion vertical, las cuales

actuaran como arranques para la instalacion de

las mallas electrosoldadas, estas deben ser del mismo

diametro que la barra vertical de la malla. Los largos salientes sobre la primera fase de hormigonado
de la losa, deben cumplir con las longitudes definidas por el profesional competente. Ademas, se debe
considerar la instalacion de refuerzos en el sentido longitudinal.

L = Segtin célculo

Muro

M
e

/ Malla electrosoldada

]

(a+b+c)
~=—______ Barramismo @ barra vertical o
horquilla sfproy. caiculo I Ll 5
. . quilla sfproy, \~ g '/ Malla electrosoldada
| b |
1 4 i |
ot < v v " i i " { - g
| [ P O B —
b
Barra segun

plano estructural

Vista en elevacion

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de célculo

Simbologia / Nomenclatura

« Barra soldada
o Barra suelta
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Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 37 — Encuentros de malla de muro con losa, cruce en “L”, malla sueita
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6.2.3.6 Fundaciones
6.2.3.6.1 Caso con malla de arranque

En los casos en que se requiera realizar fundaciones de muros, se debe generar un doblez en la parte
inferior. Se puede instalar la malla de una sola vez, cuidando su montaje respecto a la ubicacién y
centrado.

Como opcion se puede instalar la malla vertical en dos fases, asegurando que sobre el hormigén de
fundaciones quede el empalme suficiente para empalmar la malla electrosoldada de muro.

Muro
C ‘M p

/ Malia electrosoldada
11

,rw/[ 4 s
Fundacién
I - p
o | —l
' |
|
Malla electrosoldada | |
L 3 |
I \~'L {
' |
[ —! | B j
\Largo seg(n calculo
Barra segtin plano estructural
Vista en perfil Vista en elevacion
Las bamas sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa  Barra soldada
vigente y/fo los EETT del proyecto de célculo o Barra suelta

Lemp Largo de empaime por traslapo

Figura 38 — Encuentros de malla con fundaciones
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Barra electrosoldada
1t Largo segun célculo

o

Fundacién

Las barras sueltas y de mallas que requieran
ser dobladas se debe respetar la normativa
vigente y/o los EETT del proyecto de calculo

- CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN_CC - MINVU_OF

Copia para uso exclusivo

42

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

Muro

/ Malla electrosoldada
1A

L Emp

H

Barra seguin plano estructural

Visia en elevacion

Simbologia / Nomenclatura

[}

Barra soldada
Barra suelta

Lemp Largo de empalme por trasiapo

Figura 39 — Encuentros de malla con fundaciones, malla de arranque
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6.2.3.6.2 Caso con barras sueltos individuales de arranque

En los casos que se requieran realizar fundaciones de muros se pueden instalar horquillas verticales,
las cuales actuaran como arranque tipo peineta sobre la fundacion. Se debe empalmar en segunda
fase la malla electrosoldada y se debe tener precaucién cuidando su montaje respecto a la ubicacién
y centrado.

Muro

/ Malla electrosoldada
11

L = Segun cdleulo
(a+b+c)

Lemp

Barra mismo @ barra vertical
Horquilla s/Proy. calculo

]
|
|
|
|
|
| b
b VAR
Fundacién '— Barra seg(in plano estructural

Vista en elevacion

Las barras sueltas y de mallas que requieran Simbologia / Nomenclatura
ser dobladas se debe respetar la normativa  Barra soldada
vigente yfo los EETT del proyecto de célculo o Barrasuelta

Lemp Largo de empalme por traslapo

Figura 40 — Encuentros de malla con fundaciones, barras individuales de arranque

6.3 Dobleces

Para barras sueltas y de mallas que requieran ser dobladas se debe respetar la normativa vigente
{ver NCh211) y/o las EETT del proyecto de calculo.
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Anexo A
(informativo)

Consideraciones para el correcto uso

A.1 Empalmes

A.1.1 Malla electrosoldada con malla regular

Se debe considerar medida segtin proyecto de calculo, en caso de no existir en el proyecto de calculo
se debe usar al menos 60 d, + 10 cm como empaime.

NOTA Para d, considerar el mayor didmetro de la barra a empalmar.

A.1.2 Malla electrosoldada con malla electrosoldada regular

Se debe considerar medida segun proyecto de célculo, en caso de no existir en el proyecto de calculo
se debe usar al menos 60 d, + 10 cm como empaime.

NOTA Para dy, considerar el mayor didmetro de la barra a empalmar.

A.1.3 Armaduras de reparticion

Se deben considerar 2 barras transversales de cada malla como minimo y no menos de 10 cm medidos
entre las Ultimas barras de las mallas traslapadas.

A.1.4 Muros, con barra transversal

Se debe considerar medida segin proyecto de caiculo, en caso de no existir en el proyecto de calculo
se debe usar al menos, 50 d, + 10 cm como empalme.

NOTA Para d, considerar el mayor diametro de la barra a empaimar.

A.1.5 Muros, sin barra transversal

Se debe considerar medida segun proyecto de calculo, en caso de no existir en el proyecto de calculo
se debe usar al menos, 50 d, + 10 cm como empalme.

NOTA Para d,, considerar el mayor didmetro de la barra a empalmar.

A.1.6 Traslapo de mallas vertical

Se debe realizar lo indicado por profesional competente o empalmar a lo menos 30 cm.

A.1.7 Encuentros

Se debe considerar la instalacién de refuerzos en el sentido longitudinal.
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Anexo B
(informativo)

Normativa relacionada

Con motivo de tener un mejor conocimiento de las normas relacionadas al acero y mas en especifico
normas que tienen que ver con la construccién y componentes para norma NCh3660 es como esta
norma forma parte del siguiente conjunto de normas existentes hasta la fecha:

NCh1173, Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H, para uso en hormigén armado
- Especificaciones.

NCh1174, Construccion - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de grado AT56-50H, en forma de
barras rectas - Condiciones de uso en el hormigén armado.

NCh218, Acero - Mallas electrosoldadas de alambres, para hormigén armado - Especificaciones.

NCh219, Construccion - Mallas de acero de alta resistencia - Condiciones de uso en el hormigon
armado.

NCh3334, Acero - Barras laminadas en caliente soldables para hormigdn armado - Requisitos.

NCh3335, Acero - Mallas electrosoldadas de barras laminadas en caliente soldables para hormigon
armado - Requisitos.
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Anexo C
(informativo)

Bibliografia

[1] NCh22, Fisica, Mecdnica, Magnitudes y unidades.
[2] NCh204, Acero - Barras laminadas en caliente para hormigon armado.
[3] Estudio experimental de malla electrosoldada ACMA® A630S en muros y losas de H.A.

disponible en < http://acma.cl/wp-content/uploads/2021/01/acma_informe_experimental_malla_
a630s_2021.pdf>.
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(informativo)

NCh3660:2021

Participantes en elaboracion de Norma Chilena NCh3660

La Norma Chilena NCh3660 ha sido preparada por la Division de Normas del Instituto Nacional de
Normalizacion y en su elaboracién participaron las personas naturales y organizaciones siguientes:
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Preambulo

Elinstituto Nacional de Normalizacion, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacién
de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),

representando a Chile ante esos organismos.

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico CL035/SC4 - Acero, para establecer requisitos de
las mallas electrosoldadas fabricadas con acero laminado en caliente soldable, para su uso en hormigén
armado.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en consideracion
la Norma Chilena NCh218:2009 Acero - Mallas electrosoldadas de alambres para hormigén armado -
Especificaciones y el capitulo 6 de ASTM A184 / A184M - 06(2011) Specification for Welded Deformed
Steel Bar Mats for Concrete Reinforcement.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacién y revision de los documentos
normativos producto de la presente comercializacion, INN no garantiza que e! contenido del documento
es actualizado o exacto o gue el documento serd adecuado para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacion aplicabie, el INN no es responsable de ninglin dafio directo,
indirecto, punitivo, incidental, especial, consecuencial o cualquier dafio que surja o esté conectado con
el uso o el uso indebido de este documento.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacion, en sesién
efectuada el 28 de abril de 2014.
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Acero — Mallas electrosoldadas de barras laminadas en caliente
soldables para hormigén armado — Requisitos

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece los requisitos que deben cumplir las mallas electrosoldadas para su uso
en hormigén armado.

1.2 Estanorma se aplica a las mallas electrosoldadas que se fabrican con acero laminado en caliente
soldable, obtenido segin NCh3334.

2 Referencias normativas

Los documentos siguientes son indispensables para la aplicacién de esta norma. Para referencias
con fecha, sélo se aplica la edicién citada. Para referencias sin fecha se aplica la {ltima edicion del
documento referenciado (incluyendo cualquier enmienda).

NCh200, Productos metdlicos - Ensayo de traccion.
NCh201, Acero - Ensayo de doblado de planchas de espesor superior o igual a 3 mm, barras y perfiles.
NCh218, Acero - Mallas electrosoldadas de alambres, para hormigdn armado - Especificaciones.

NCh3334, Acero - Barras laminadas en caliente soldables para hormigon armado - Requisitos.

3 Términos y definiciones

Para los propdsitos de esta norma, se aplican los términos y definiciones indicados en NCh218 y
NCh3334, ademas de las siguientes:

3.1
barra de acero recta
producto rectilineo obtenido del enderezado y corte de un rollo o del corte de barras laminadas rectas

3.2

barra longitudinal

elemento dispuesto paralelo a la direccion de avance de la maquina que fabrica la malla (BL)
(ver Figura 1)

3.3
barra transversal
elemento dispuesto perpendicular a la direccién de las barras longitudinales (BT) (ver Figura 1)

34

lote

conjunto de mallas fabricadas con acero segtin NCh3334, provenientes de una misma maquina y que
se presentan a inspeccion
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35

malla electrosoldada

conjunto de dos capas ortogonales formadas por barras de acero rectas, soldadas entre si en cada
uno de los puntos de interseccion, mediante soldadura por resistencia eléctrica, fabricadas en un
proceso de produccién en instalacion industrializada (ver Figura 1)

3.6

malia electrosoidada con economia de borde

malla en la cual se ha disminuido el didmetro de una o mds barras longitudinales, en uno o ambos
bordes del ancho de la malla, de manera de no exceder el area de seccién de acero en la zona de
traslapo con otras mallas (ver Figura 2)

3.7

salientes

parte de las barras que sobresalen de los elementos de borde, tanto en ia direccién transversal
(salientes laterales) como longitudinal (salientes longitudinales) (ver Figura 1)

4 Fabricacion

Las malias se fabrican con barras de acero dispuestas ortogonalmente, unidas en cada interseccion
a través de un proceso de soldadura por resistencia eléctrica que emplea el principio de fusion
combinado con presién. La fabricacidén de las mallas se realiza en un proceso de produccion en
instalacion industrializada.

NOTA Se puede fabricar mallas disponiendo barras longitudinales yuxtapuestas.

5 Requisitos mecanicos
5.1 Requisitos para las barras

Los requisitos para las barras indicados en NCh3334 se deben verificar una vez realizada la
electrosoidadura.

Las barras deben estar libres de aceites, suciedades u otros elementos que afecten una buena unién.

5.2 Requisitos para la soldadura

5.2.1 Las mallas deben ser capaces de soportar una carga estatica de 670 N (68 kgf) ejercida en
forma perpendicular al plano de la maila que tiende a separar las barras sin ningin desprendimiento
aparente cuando se aplica a una interseccion de las barras soldadas.

5.2.2 Los ensayos de las uniones soldadas contra separacion se deben realizar en una malla, colocando
bloques bajo una barra en la capa superior y aplicando la carga antes sefialada, sobre la barra en la
capa inferior.

5.2.3 Las muestras de ensayo de traccion, para cumplir con 5.1 deben tener una unién soldada. La
barra no traccionada, se debe cortar como minimo a 25 mm a cada lado de Ia soldadura.

5.2.4 En cada malla presentada para inspeccion, se acepta como maximo un 5% de uniones
despegadas, siempre y cuando el 50% de ellas no estén ubicadas en una misma barra.
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5.3 Estado superficial

El 6xido o irregularidades superficiales que presenten las barras no es objeto de rechazo de las mallas,
siempre y cuando se demuestre el cumplimiento de las disposiciones de esta norma posterior al
cepillado y limpieza de los mismos.

6 Requisitos dimensionales y de forma

6.1 Las mallas electrosoldadas deben cumplir con las dimensiones y forma especificadas para el
producto, con las tolerancias siguientes:

a) separacion entre elementos + 5 mm;
b) ancho de la malla £ 256 mm;
c) largo dela malla + 25 mm;

d) ortogonalidad de la malla. Las dimensiones de las diagonales, medidas entre las intersecciones
soldadas extremas, no deben diferir en + 20 mm entre elias.

6.2 Los salientes longitudinales y transversales deben tener una longitud minima de 20 mm.

7 ldentificacion y embalaje

7.1 Cada paquete de mallas electrosoldadas se debe identificar con una etiqueta de un material
durable resistente a la intemperie, que contenga como minimo la denominacion del producto, calidad
del acero, el fabricante y nidmero de paquete.

7.2 Las mallas se deben atar convenientemente en paquetes con el objeto de que la carga y descarga
se pueda efectuar por medios mecanicos.

7.3 Al momento de la entrega al cliente, las mallas deben estar libres de elementos contaminantes,
tales como: grasas, aceites, esmaltes o pinturas al aceite.

8 Muestreo

Para cumplir con los requisitos de 5.1; 5.2.1 y 5.2.4, se debe ensayar una muestra cada 7 000 m2,
de una malla o fraccién de malla que contenga un minimo de cinco transversales. La seleccion de la
muestra se debe realizar de manera aleatoria, por lo que la disposicién del lote debe asegurar para
cada malla, la misma probabilidad de ser seleccionada.

8.1 Verificacion de la calidad de las barras y de la malla

8.1.1 Para el ensayo de traccién se deben extraer de la muestra, dos trozos de barras, cortados de
manera tal que contenga al menos un punto de soldadura. Uno de los trozos debe corresponder a
barra longitudinal y uno a barra transversal. No se aceptan ensayos sobre probetas cortadas entre
soldaduras. La seleccion es aleatoria. El ensayo de traccidn se debe realizar segtin NCh200.

© INN 2014 - Todos los derechos reservados 3

Impreso por: Srta. Susana Jara Diaz

(NOIDONAOXdIY V1 0QIFIHOYd) (S102/21/0€ 18P GLE 0luax3 0121030) NANIW A NN| 84u@ sjusbia olusauo) - OAISNTOX3 0SN



Copia para uso exclusivo - CONVENIO MINVU-INN PARA OFIALIZACION - DN _CC - MINVU OF

NCh3335:2014

8.1.2 Para el ensayo de doblado se deben extraer de la muestra dos trozos de barras, cortados
de manera tal que contenga al menos un punto de soldadura. Uno debe corresponder a la barra
longitudinal y uno a la barra transversal. El ensayo de doblado se debe realizar segun NCh201.

8.1.3 Para el ensayo de la unién soldada se deben exiraer de la muestra dos uniones soldadas de
una misma barra transversal para verificar lo establecido en 5.2.1.

8.2 Verificacion de las caracteristicas dimensionales

8.2.1 De cada lote, con un maximo de 7 000 m2 de mallas fabricadas, se selecciona aleatoriamente
una malla para comprobar sus caracteristicas dimensionales. Al ser una malla producida segun lo
requerido por los clientes, a dimensiones especificadas, se debe cumplir sélo requisito de muestreo
respecto a los metros cuadrados (m?2) producidos.

8.2.2 En la muestra se deben realizar dos medidas de [a separacién entre barras (longitudinal y
transversal) y dos medidas de la longitud de los salientes (longitudinal y transversal), con una precision
de 1 mm. Las medidas deben ser distribuidas de manera tal que representen adecuadamente las
caracteristicas dimensionales de la malia.

8.2.3 En la muestra se deben medir el ancho y largo, con una precision de 1 mm.

8.2.4 En la muestra se deben medir sus diagonales, con una precision de 1 mm.

9 Aceptacion o rechazo

9.1 Se considera aceptado cada lote, si la totalidad de las muestras que lo representan satisfacen
todos los requisitos de clausulas 5y 6.

9.2 En caso de rechazo se puede realizar un nuevo muestreo igual al doble de lo indicado en
clausula 8. Se deben verificar aquellas propiedades que presentaron no conformidad con las exigencias
de esta norma.

9.2.1 Siuna o mas probetas no cumplen con algunos de los requisitos de clausulas 5 y/o 6, el lote
se rechaza.

9.2.2 Sitodas las probetas de este nuevo muestreo cumplen con todos los requisitos de clausulas 5
y 6, el lote se acepta.

9.3 Las mallas pertenecientes al lote rechazado se deben identificar claramente como tal, para evitar
Su USO en estructuras de hormigdn armado.

10 Inspeccion y certiticacion

10.1 Mediante una inspeccion visual del producto terminado se debe constatar que las mallas
electrosoldadas estan libres de elementos contaminantes tales como grasas, aceites, esmaltes
o pinturas al aceite. Las mallas con algun grado de oxidacion deben ser aceptadas si contindan
cumpliendo los requisitos de esta norma.

10.2 El control necesario para la recepcion de las mallas electrosoldadas, se debe efectuar en el fugar
de su fabricacién o en el primer lugar de acopio antes de su comercializacién o uso.
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10.3 La certificacion de los requisitos sefialados en esta norma se debe otorgar por un Organismo de
Certificacion de Productos acreditado.

10.4 La certificacion de conformidad con esta norma se debe basar en alguno de los modelos
{SO CASCO.

10.5 El certificado entregado debe contener a lo menos lo siguiente:
a) Identificacion del organismo que ha efectuado la certificacion.

b) Identificacién tnica del certificado.

c) Firma autorizada para los certificados.

d) ldentificacién del producto.

e) Tamaho del lote.
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