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Ministerio de
Vivienda y

R AUTORIZA LLAMADO A LICITACION PUBLICA N° 23/2025
PROYECTO CONSERVACION ViAS URBANAS REGION DE
LOS RiOS 2023 CODIGO B.I.P. 40059547-0, Y APRUEBA
ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES ADMINISTRATIVAS

ESPECIALES Y BASES TECNICAS TIPO DE LA LICITACION

Gobierno de Chile

RESOLUCION PUBLICA N° 23/2025
ELECTRONICA

a)

b)

c)
d)

f)

9)
h)

VALDIVIA, 26 MAY. 2025

RESOLUCION EXENTA N° 1748

VISTOS:

La Ley 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del
Estado, en su texto refundido mediante Decreto con Fuerza de ley N© 1/19.653, de 2000,
de MINGEPRES.

El Decreto Ley N° 1263 de 1975, Ley Organica de la Administracién Financiera del Estado.
La Ley N© 21.722, de Presupuestos del Sector Publico afio 2025.

La Ley 19.880 de 2003, que establece bases de los procedimientos administrativos que
rigen los actos de los 6rganos de la administracion del estado.

Lo dispuesto en la Ley 19.886, Ley de Bases sobre Contratos administrativos de
suministro y prestacién de servicios.

El Decreto Supremo N° 661/2024, Ministerio de Hacienda, que aprueba reglamento de
la Ley n° 19.886, de bases sobre contratos administrativos de suministro y prestacion
de servicios, y deja sin efecto el Decreto Supremo N° 250, de 2004, del Ministerio de
Hacienda.

La Ley 16.391 de 1965, que crea el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

La Resolucién N© 36 del afio 2024 y N° 8 de 2025, ambas de la Contraloria General de
la Republica, que fija normas sobre exencion del tramite de Toma de Razén.

Las facultades conferidas por el Decreto Supremo N° 355, de 1976 (V. y U.), que aprueba
el Reglamento Organico de los Servicios de Vivienda y Urbanizacion.

El Decreto Supremo N© 236 de 2002 (V. y U.) que aprueba Bases Generales
Reglamentarias de Contratacion de Obras para los Servicios de Vivienda y Urbanizacion.

El Decreto Supremo N° 127 de 1977 (V. y U.) que aprueba el reglamento en el Registro
Nacional de Contratistas del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

El Decreto Supremo N©° 85 de 2007, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que aprueba
el Manual de Inspeccion Técnica de Obras.

El Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién (Version
2018), del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Las facultades que me confiere el D.F.L. N° 29, de 2005, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.834, sobre Estatuto Administrativo; el D.S.
No 355 (V. y U.) de 1976, y sus modificaciones, que aprueba el Reglamento Organico de
los Servicios de Vivienda y Urbanizacion; y el Decreto Siaper, Exento RA N°272/8/2025,
del 31 de enero de 2025, de la Subsecretaria de Vivienda y Urbanismo, que me nombra
Directora del Servicio de Vivienda y Urbanizacion de la Regidn de Los Rios, y Registrado
con la misma fecha por la Contraloria General de la Republica”.

CONSIDERANDO:

Resolucion N°102 de fecha 7 de diciembre de 2016 del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, tomado razén por Contraloria General de la Republica con fecha 17 de abril
de 2017, que aprueba Formato Tipo Bases Administrativas Especiales, bases
Técnicas, Anexos Complementarios y Formularios para Contratos de Obras de
Construccion que celebren los SERVIU.

Lo dispuesto en el nimero 13.3 del articulo 13° del Parrafo IV, TITULO I. de la Resolucién
NO 36 de 2024, de la Contraloria General de la Republica que exime de toma de razén la
aprobacion de las bases administrativas que se ajusten a un formato tipo aprobado
previamente por ese Organo Fiscalizador.



3. Ficha IDI para el Proyecto CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023,
con fecha de ultima modificacion el 17 de enero de 2025.

4, La Resolucion Afecta N° 174, del Gobierno Regional de los Rios, de fecha 22 de noviembre
de 2024, tomada razén por Contraloria Regional de Los Rios el 13 de diciembre de 2024,
que aprueba Convenio Mandato Suscrito entre el Gobierno Regional de Los Rios y el
Servicio de Vivienda y Urbanizacion de la Regién de Los Rios.

Con todo lo anterior, dicto la siguiente:

RESOLUCION:

1. APRUEBASE ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES
Y DE BASES TECNICAS TIPO correspondiente a la Licitaciéon Publica N° 23/2025,
correspondiente al Proyecto “CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS Rios
2023"” CODIGO B.I.P.: 40059547-0.

ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES

No NU:EARAL TEMA A ESPECIFICAR POR CONTRATO
1 1.2 IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA OBRA:
NOMBRE OBRA: CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS
2023
SECTOR: REGION DE LOS RIOS
TRAMO: Sector 1, Sector 2 y Sector 3
COMUNA (S): Rio Bueno, La Unién, Lago Ranco, Futrono, Panguipulli, Los Lagos,
Paillaco, Lanco, Mariquina, Mafil, Corral y Valdivia.
ANTECEDENTES DEL PROYECTO
PLANOS:
Se incluyen ...0...... planos ( indicar aca el nimero de planos)
ESPECIFICACIONES TECNICAS:
1.5 ...X. (indicar con una X si se incluye)
) MEMORIAS:
..... (indicar con una X si se incluye)
OTROS:
...X.... Archivo KMz
(indicar con una X si se incluye e indicar contenido)
IDIOMA Y MEDIDAS.
a) IDIOMA
...X. castellano
1 .... (indicar idioma en caso de no ser castellano)
b) MEDIDAS
..X. unidades métricas ... (indicar sistema de medidas en caso de no ser
meétrico)
2 2.1 REQUISITOS DE PARTICIPANTES
D TP Podran participar los contratistas inscritos en el Registro Nacional
de Contratistas, o el que lo reemplace, con tal que lo estén en el rubro B-
1.... y SEGUNDA categoria...o SUPERIOR.
A peticion del interesado, el Director del SERVIU
podra aceptar la participacion en los términos dispuestos en el articulo
25 del Reglamento.
REQUISITOS ESPECIALES CONFORME ESTABLECE EL ART. 23 DEL
REGLAMENTO
o (




2.2

TIPO DE CONTRATO

MODALIDAD DEL SISTEMA DE CONTRATACION CON PRECIO A SUMA
ALZADA
...X. Proyecto proporcionado por SERVIU y precio determinado por el
oferente

2.15 PRESUPUESTO OFICIAL
Aplica solo para licitaciones a suma alzada en modalidades a) y c) del art. 5° del
Reglamento. Serd entregado:
..X. En la apertura de la propuesta econémica a través del portal
www.mercadopublico.cl

2.3 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL CONTRATO
.. X.. Otra normativa especifica aplicable.

2.4 AVISO O PUBLICACION: A con,tar de la vigencia de la Resolucion que aprueba

’ las Bases Especiales de la licitacion.
2.5 CALENDARIO DE LICITACION

Consultas: Hasta las 12:00 horas del ...10°.. dia, desde la publicacién a través
de www.mercadopublico.cl.




Respuestas y Aclaraciones: El ..20°... dia, contado desde la publicacion, a
través de www.mercado publico.cl.

Cierre:El ..30°.. dia de realizada la publicacion a las 16:00 horas, en el
mencionado portal.

Apertura de las Ofertas: El acto de apertura se informara a través de
www.mercadopublico.cl el ...31° dia de realizada la publicacion, a las 15:00 horas.

Evaluacion de las Ofertas: La evaluacion de las ofertas se realizard a contar
del ...34°... dia de realizada la publicacién (tercer dia de realizada la apertura).

Adjudicacion: La adjudicacién de la licitacion se informara a través de
www.mercadopublico.cl, a contar de ...30. dias de realizada la apertura.

Plazo para Suscribir el Contrato: El proponente favorecido estara obligado a
firmar el contrato dentro de los 15 dias siguientes a la fecha de notificacion a
través de www.mercadopublico.cl.

2.7

PLAZO PARA EJECUCION DE LAS OBRAS

Plazo total para la ejecucion de la obra sera de ...240... dias corridos, a contar de
la fecha del Acta de Entrega del Terreno.

... No se contemplan entregas parciales.
..X... Se contemplan entregas parciales (Por Comuna)

Este plazo /..X.. no contempla deduccion por dias de lluvia, o por otro
fenomeno climatico perjudicial, ni por feriados ni festivos.

2.8

SUBCONTRATOS

..X...Se permite subcontratar y si el monto del subcontrato es superior al 10
% del monto del contrato o si siendo inferior, su valor supera las 8.000 U.F., el
subcontratista debera estar inscrito en el RENAC, conforme a las disposiciones del
Reglamento del citado registro.

10

2.9

DISPONIBILIDAD DE RECURSOS FINANCIEROS PARA LA OBRA Y SU
DISTRIBUCION.

AI:'\!O 2025 $600.000.000
ANO 2026 $2.093.806.700

11

2.10

VARIANTES

.... Contempla variantes
..X. No contempla variantes

12

2.12

DIMENSIONES DE LA OFICINA PARA LA FISCALIZACION TECNICA DE
OBRAS

... 20 m2 con servicio higiénico incluido.

13

2.13

SISTEMAS DE INSPECCION COMPLEMENTARIOS

...X El SERVIU region de los Rios podra contratar un FTO externo para el
apoyo de la fiscalizacion técnica, si lo estima necesario.

12

2.14

FINANCIAMIENTO

Indicar Disponibilidad Presupuestaria SI ($2.693.806.700).
BIP: 40059547-0

ITEM Subtitulo 31, item 02, subitem Obras Civiles 004
Segun desglose de Ficha IDI 2025.

13

2.14

ORIGEN DE LOS FONDOS

...... Origen de fondos:

...X. FNDR

14

2.16

PRECIO DEL CONTRATO (VALORES)

........ U.F.
e X..:..$2.693.806.700.-

15

2.17.

VALORES PRO FORMA Y SU PAGO

D CH. No se considera



http://www.mercadopúblico.cl/

16 3.1. FORMULARIO DE OFERTA ECONOMICA
La entrega del Formulario se realizard mediante correo electrénico a los oferentes
gue cumplan con los requisitos indicados en el DS N°236, hasta...2..... dias habiles
antes de la fecha de apertura de las Ofertas, en horario indicado en portal
www.mercadopublico.cl

17 3.2. PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS
Recepcion de las Propuestas Técnicas, Econdmicas y Apertura de las Propuestas
Técnicas, serd mediante el portal www.mercadopublico.cl., hasta la hora indicada
en el portal.
...X . Contempla incluir en sobre Oferta Economica el analisis de precios
Unitarios, segun Formulario 17 de estas Bases Tipo.

18 5 EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

I. FACTORES DE PONDERACION DE OFERTA TECNICA Y
ECONOMICA

...45.....% factor de ponderacion del puntaje oferta técnica
+..35.....% factor de ponderacién del puntaje oferta econémica
...20.... % otros factores de ponderacion a determinar:

Cumplimiento requisitos formales (10%)

Se evaluara la presentacion de todos los antecedentes solicitados en las presentes
bases sin ningun tipo de incoherencias o errores. Si cumple con todo lo solicitado,
se evaluara con 100 puntos. Si no cumple, la comisién evaluadora, podra solicitar
los antecedentes faltantes, (exceptuando los que indican explicitamente que si no
se presentan quedaran fuera de bases y las ofertas serdan rechazadas) que
presenten incoherencias o errores si lo estima necesario, sin embargo, la
presentacion de éstos en forma posterior, no modifica el puntaje obtenido en este
item al momento de la evaluacion y se le otorgaran 10 puntos.

Criterio Evaluacion de Equidad de Género (5%)

En cumplimiento de los compromisos de este Servicio en Igualdad de Género para
fomentar la autonomia econdmica de las mujeres y promover el acceso de ellas a
areas normalmente masculinizadas, y conforme a la Directiva de Compras N° 20
gue recomienda a los organismos la contratacién de mujeres, obtendran puntaje
los oferentes que certifiquen con medios idoneos el cumplimiento de las siguientes
caracteristicas de equidad de género segun pauta de evaluacion:

INDICADOR PUNTOS
A | Quienes no acrediten ninguna circunstancia que | 10
promueva la igualdad de género.

B | Quienes tengan 1 mujer contratada formalmente en | 25
profesiones u oficios tradicionalmente masculinos, es
decir, profesionales ingenieros calculistas, instalaciones
eléctricas e instalaciones sanitarias, choferes,
maquinistas, topografas, entre otros.

(presentar contrato de trabajo para acreditar)



http://www.mercadopublico.cl/

C | Quienes tengan 2 o mas mujeres contratadas |50
formalmente en profesiones u oficios tradicionalmente
masculinos, es decir, profesionales ingenieros
calculistas, instalaciones eléctricas e instalaciones
sanitarias, choferes, maquinistas, topdgrafas, entre
otros.

O, cuenten con Otras politicas internas de la empresa
que favorezcan la conciliacion de la vida familiar y laboral
y/o la corresponsabilidad de los padres o que promuevan
la igualdad de género.

(presentar contratos de trabajo o declaracion firmada por
la empresa que expresa dichas politicas internas)

D | Quienes cuenten con mujeres en el 10% de sus| 70
trabajadores mejor remunerados

O, tengan paridad de género entre los trabajadores

O, sea una empresa donde existe igualdad de
remuneraciones entre hombres y mujeres en relacion al
promedio de la empresa

(presentar declaracion firmada por la empresa que
expresa dichas politicas internas)

E | La que sea oferente Proveedor de Género femenino 100
O, el oferente que cuente con el “Sello Mujer” de Chile
proveedores o Sello mujer RENAC

0, mas del 50% de la propiedad de la empresa sea de
una o mMas mujeres o que su representante legal o
gerente general sea mujer

0, el oferente que certifique contar con la Norma Chilena
de Igualdad de Género NCH3262

(acreditar segun documento que corresponda)

Plazo de ejecucion de las obras (5%)
Precio ofertado dividido por el monto disponible por 100

Precio Ofertado x100
Monto disponible

II1. FACTORES DE EVALUACION PUNTAJE DE LA OFERTA TECNICA
seglin modalidad de contratacion:

...X...Licitacion a Suma Alzada Modalidad del Art. 5° letra a) del D.S. N°
236, (V. y U.), del 2002:
2. Desempeiio de la Empresa o consorcio ...100....%
1.1 Sub Item calificaciones en obras similares ...40. %
1.2 Sub item Sanciones..60....%




III. FACTOR DE EVALUACION DE LA OFERTA ECONOMICA

19

GARANTIAS DEL CONTRATO

7.1

OPORTUNO Y TOTAL CUMPLIMIENTO DE LO PACTADO

Glosa: “"PARA RESPONDER POR EL TOTAL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DE LO
PACTADO EN LA OBRA CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS
RiOS 2023. (identificar el nombre de la obra)”, por un ...3%. (indicar el monto
de la garantia expresada en su equivalente en porcentaje respecto del monto de
la oferta, porcentaje que debe estar entre un 3% y un 5%).

Nombre del beneficiario al cual debe ser tomada: GOBIERNO REGIONAL DE
LOS RIOS RUT N° 61.978.900-8

7.2

GARANTIA ADICIONAL

“PARA RESPONDER POR EL TOTAL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DE LO PACTADO
EN LA OBRA CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS RioOs
2023....(identificar el nombre de la obra)”, por un monto “equivalente a la
diferencia entre el valor del presupuesto oficial del SERVIU rebajado en un quince
por ciento, y el valor de la propuesta aceptada” .... (indicar el monto de la garantia
conforme a lo establecido en el articulo 52 del Reglamento).

Nombre del beneficiario al cual debe ser tomada: GOBIERNO REGIONAL DE
LOS RIOS RUT N° 61.978.900-8

7.3

POLIZA DE SEGUROS POR DANOS A TERCEROS

Glosa: “PARA CAUCIONAR LA OBLIGACION DEL PAGO DE INDEMNIZACIONES
QUE PUDIERE CORRESPONDER POR DANOS A TERCEROS EN LA OBRA
CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023...(identificar el
nombre de la obra)”.

Nombre del beneficiario al cual debe ser tomada: GOBIERNO REGIONAL DE LOS
RIOS RUT N° 61.978.900-8

7.4

BUEN COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS Y SU BUENA EJECUCION

Glosa: “PARA GARANTIZAR EL BUEN COMPORTAMIENTO DE LAS OBRAS Y BUENA
EJECUCION DE LA OBRA ... CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS
RiOS 2023 ... ( identificar el nombre de la obra)”.

Nombrg del beneficiario al cual debe ser tomada: GOBIERNO REGIONAL DE
LOS RIOS RUT N° 61.978.900-8

7.5

ANTICIPOS

Glosa: “PARA GARANTIZAR EL ANTICIPO DE LA OBRA... CONSERVACION ViAs
URBANAS REGION DE LOS RiOS 2023 ... (identificar el nombre de la obra)”.
Nombre del beneficiario al cual debe ser tomada: GOBIERNO REGIONAL DE
LOS RIOS RUT N° 61.978.900-8

7.6

OBRAS EJECUTADAS POR MANDATO

..... Las Garantias se extienden a nombre de SERVIU

...X.. Las Garantias se extienden a nombre del Mandante .. GOBIERNO
REGIONAL DE LOS RIOS. RUT 61.978.900-8... (indicar nombre y rut del
mandante)

20

2.13

SISTEMA DE INSPECCION COMPLEMENTARIO

............ No se contempla

...... X...... Se contempla




Especificar el sistema de inspecciéon complementario que se contempla: ... El
SERVIU region de los Rios podra contratar un FTO externo para el apoyo
de la fiscalizacion técnica, si lo estima necesario.

21 8.3.2 PREMIOS
I.- Premio segin lo dispuesto en el articulo 138 del Reglamento.
...X.. No se contempla;
I1.- Premios segin lo dispuesto en el articulo 139 del Reglamento, los
que en ningdn caso podran superar el 10% del valor inicial de contrato.
Se determinaran de acuerdo a la naturaleza de las obras, conforme a los
siguientes conceptos:
* Superacion de parametros de calidad.
...X.. No se contempla;
* Eficaz cumplimiento de normas de seguridad durante la ejecucién de las obras.
...X..No se contempla;
* Correcta y oportuna aplicacion de los métodos de gestion y control, establecidos
en el Manual de Inspeccion Técnica de Obra.
...X..No se contempla;
Premio por este concepto: % del Valor Inicial del Contrato.
* Avance en la ejecucion de las obras mas alla de lo programado.
...X..No se contempla;

22 8.3.3. REAJUSTES
...X... No esta afecto a reajustabilidad

23 8.3.5. |ANTICIPOS
..X. En el contrato de obras no se contempla el otorgamiento de
anticipos. Se podra optar previa autorizaciéon via oficio del GOBIERNO
REGIONAL, cuyo monto no podra exceder al 10% del aporte de F.N.D.R.,
en caso de obras, de acuerdo a la Ley de Presupuesto Vigente, el cual
debera garantizarse en un 100%.
...X. En el contrato de obras se considera otorgar anticipo por materiales
hasta por un monto maximo de un ...60. %, de conformidad a lo
dispuesto en el articulo 122 del Reglamento. En el caso de contemplarse
en el contrato el anticipo por materiales o equipos importados, se debe
detallar aca la forma en que se otorgaran.

24 9 DISPOSICIONES VARIAS

PROFESIONALES ESPECIALISTAS SEGUN ORDENANZA GENERAL DE
URBANISMO Y CONSTRUCCIONES
...NO .




INICIO DE LOS TRABAJOS

...1 (un) DIA DE LA FECHA DEL ACTA DE TERRENO. (indicar el plazo que
dispone el contratista para iniciar los trabajos una vez realizada la entrega de
terreno)

PROVISION DE MAQUINARIAS Y OTROS

...X. (indicar si la provision de la maquinaria y las herramientas necesarias para
los trabajos, la instalacion de faenas, almacenajes y depdsitos de materiales, la
construccién de andamios, de puentes y caminos de servicio, la construccién y
reposicion de los estacados, la puesta en practica de condiciones de seguridad y
en general, todos los gastos adicionales que originen las obras son de cargo del
contratista).

PROVISION DE MATERIALES

TRASLADO Y/O REPOSICION DE ESPECIES i
Segun lo indicado en: ESPECIFICACIONES TECNICAS.

25

9.12

CERTIFICADOS ESPECIALES

(Indicar los certificados requeridos para la recepcién de obras mas alla de los
previstos en el articulo 129° del Reglamento), para la recepcion de las obras
ademas se solicitan los siguientes certificados:

Certificado (s) del organismo (s) correspondiente (s), que acredite la conformidad
de los trabajos realizados, en el caso de haber sido intervenidos a causa de la
obra.

Certificado (s) del organismo (s) correspondiente (s), en el cual conste, si
procediere que las obras estan terminadas y han sido ejecutadas e inspeccionadas
conforme con los planos, especificaciones y reglamentos vigentes.

Certificado de la Inspeccion del Trabajo correspondiente, que acredite que no
existen reclamos pendientes de indole laboral.

Certificado de la Institucién de previsién correspondiente que acredite que no
registra deuda previsional por sus trabajadores, con mencion al mes que
corresponde la certificacion.

Declaracidon simple del Contratista en orden a que se encuentra al dia en el pago
de los servicios de agua potable, alcantarillado de aguas servidas, electricidad y
gas de cafneria si procediere. - Si en definitiva resultaren pagos pendientes por
los conceptos antes indicados, la declaracidn simple del contratista constituira




suficiente autorizacidn al Servicio de Vivienda y Urbanizaciéon Region de Los Rios
para proceder a su pago, con cargo a las garantias que obran en su poder.

Ademas, debera entregar los siguientes certificados, en caso de haber
intervencion producto de la ejecucion de la obra, acreditando conformidad:

OBRAS Organismo que extiende el Certificado

Demarcacion y

Senalizacion Departamento de Transito de la  Municipalidad
correspondiente.

Semaforizacion

y Sincronismo Departamento de Transito de la Municipalidad
correspondiente.

Paisajismo
Departamento de Aseo y Ornato de la Municipalidad

Alumbrado correspondiente.

Publico

Municipalidad correspondiente.
Modificacion
redes eléctricas | SAESA

Modificacion En caso de modificacion de las obras las empresas de
redes servicio de telecomunicaciones deberan dar cumplimiento
telefénicas en la continuidad y calidad del servicio, conforme a la Ley
General de Telecomunicaciones N°18.168 y normativa
vigente”.

26

9.13.

DESACUERDO ENTRE PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

...X. En el contrato se considera la supremacia de documentos
preestablecida en el art. 32° del Reglamento.

27

11.

MULTAS, conforme a lo sefalado en el articulo 86 del Reglamento

a) ...X...Multa por no entrega de la obra en la fecha fijada para su terminacién. La
multa ascenderd al ..0,1..... % del valor del contrato primitivo y sus ampliaciones.

28

2.11

RECEPCIONES PARCIALES/CALIFICACIONES PARCIALES

...X. No contempla Recepciones Parciales

2. APRUEBESE ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES TECNICAS TIPO.

ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES TECNICAS TIPO

N° NUI\BdFrRAL TEMA A ESPECIFICAR
1 1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

..X ..El objeto de la contratacion es la ejecucion de obras cuya finalidad es: X.....
mejorar el estandar del pavimento,




2.1

OBRAS CONTEMPLADAS

CARACTERISTICAS TECNICAS/ ASPECTOS GEOGRAFICOS:
SUPERFICIE ... Sector 1: 6.530 M2...aprox.
Sector 2: 5.132 M2...aprox.
Sector 3: 6.321 M2...aprox.
En general, las obras a ejecutar incluyen lo siguiente:
_X_ Demolicion
__X_ Pavimentacion

_X_ Recapado
_X_ Sello de juntas

_X_ Demarcacién y seializacion

_X_ otros. En esta etapa corresponde la ejecucion de las obras, que considera
las siguientes partidas como principales: Bacheos.

EQUIPO PROFESIONAL

(* .... = Numero de afos de experiencia a exigir segun tipo de contrato)




Pavimentacion y Aguas Lluvias

Contratos de + 40.000 UF: Equipo Profesional
* (Profesionales / Técnicos) con ..5.. afios de experiencia ...en pavimentacion,
jornada completa

5.3

LETREROS DE IDENTIFICACION DE LAS OBRAS E INDICACION DE FECHAS DE
INICIO Y TERMINO DE LAS OBRAS

Cantidad..1..por comuna. Descripcién: En conformidad al manual de vallas de
MINVU adjunto en la licitacion.

Se debe exigir la colocacion de un letrero en un lugar destacado cercano a la obra, con
la aprobacién del F.T.O., donde aparezca la simbologia del Gobierno Regional de Los
Rios, en que quede claramente establecido que es el Gobierno Regional de Los Rios
guien financia el proyecto con recursos Sectoriales, sefialar ademas la Unidad Técnica
y el nombre del Contratista de la obra. Segun formato tipo entregado por este Servicio.
En este caso, la Unidad Técnica es el SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION Regién
de Los Rios.

Asimismo, de manera visible para el publico externo y destacado (si es en el mismo
letrero con un color distinto) debera publicarse la siguiente frase:

“EN ESTA OBRA RESPETAMOS A LAS PERSONAS Y ESTAMOS EN CONTRA DEL
ACOSO CALLEJERO”

Cualquier incumplimiento a esta norma favor denunciar al fono: (Fono 63 2
2582720 Inspeccion Técnica de Obras SERVIU).

Para socializar con los y las trabajadoras la norma de respeto a las personas y no
cometer conductas de acoso callejero en la obra, se exigira al menos en una
oportunidad realizar una charla en la que se le explique a las y los trabajadores qué es
acoso callejero y por qué se considera una agresion a los derechos de las personas. La
charla debera ser previamente avisada al FTO qué verificara el cumplimiento de la
misma.”

CONTROL DE CALIDAD

Debe ser considerado en: el Control de Calidad de la obra, el oferente debera
considerar en su oferta, la permanencia en la obra para cada sector, de los siguientes
profesionales:

PROFESIONAL TAREAS JORNADA

Ingeniero Civil con especialidad
en Obras Civiles, o un Ingeniero
Constructor, o un Constructor
Civil, con experiencia minima
de 5 ainos en obras de
pavimentacion, comprobable
mediante certificados de
experiencia.

Ingeniero Civil con especialidad
en Obras Civiles, o un Ingeniero
Constructor, o un Constructor Autocontrol Completa
Civil, minimo 2 afios de
autocontrol.

Residente Completa




Jornada
completa
durante la
Técnico Topégrafo, Geomensor etapa de
o profesm_r!al del area dc_a la ] Replanteo y trazado replanteo y
construccion, con experiencia cuando lo
de a lo menos 2 aiios. solicite la
Fiscalizacion
Técnica de
Obra
Asegurar el 1 visita
cumplimiento de semanal por
normativas de comuna
Prevencionista de riesgos, seguridad, tanto integrante
minimo 3 anos de experiencia. para los del sector,
trabajadores como durante todo
para los el transcurso
transedntes. de la obra.

Antes del inicio de las obras se debera certificar la idoneidad de los profesionales
presentados, cualquier reemplazo durante la ejecucién de las obras deberd ser
comunicado oportunamente al SERVIU para su determinacion al respecto.

Las cartillas de autocontrol se mantendran en la obra y deberan ser accesibles para el
FTO en todo momento.

El sistema de autocontrol de calidad del contratista y los procedimientos de recepciones
parciales deberan contribuir a que los resultados finales de las obras, y por consiguiente
las calificaciones, sean buenas y satisfactorias.

Se exige poner un mayor énfasis en la prevencién de los problemas que en la deteccion
de los mismos después de que ocurra. (MITO).

El Servicio de Vivienda y Urbanizacion Regién de Los Rios, se reserva el derecho de
aceptar o rechazar los profesionales que sean presentados.

El FTO tendra la facultad de solicitar cambio de profesional conforme Manual de
Inspeccion Técnica (MITO) 11.3.4 o art. 60 del D. S. 236 de 2002 RECEPCION DE LAS
OBRAS.

2.4

INSTALACION DE FAENAS

..20.. m2 de superficie minima para la instalacion de faenas




4. APRUEBESE:

“"PRESUPUESTO DETALLADO. FORMULARIO 23"

para el

Proyecto

“CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023” que se transcribe a
continuacion:

SERVIU ITEMIZADO SECTOR 1

Region de Los Rios.

)

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

MONEDA $

ORGANIS SERVIU LOS RiOos

MO

LICITACI LI,CITACI(')N PL'IBLICA, N° 23/2025 "CONSERVACION

ON VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023"

COMUNA :

RIO
BUENO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 2.097,00 $0 $ 0,0

2.2 Demoliciones M3 1.007,00 $0 $0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 2.097,00 $0 $ 0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 2.097,00 $0 $ 0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 1.258,00 $0 $0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 839,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 1.267,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 314,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 479,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 10,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 10,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0

SON:




COMUNA :

LA UNION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 4.109,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 1.972,00 $0 $0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 4,109,00 $0 $ 0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 4.109,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS DE HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 2.465,00 $0 $ 0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 1.644,00 $0 $0,0
TRACK (R7) ’

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 2.345,00 $0 $0,0
PAVIMENTO _

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 616,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 939,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 15,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 15,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

COMUNA : LAGO RANCO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 249,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 120,00 $0 $0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA




3.2 Preparacion de la subrasante M2 249,00 $0 $ 0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 249,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 149,00 $0 $ 0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 100,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 158,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 37,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 57,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 1,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

COMUNA :

FUTRONO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $ 0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $ 0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 75,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 36,00 $0 $0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 75,00 $0 $ 0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 75,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 45,00 $0 $ 0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 30,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 41,00 $0 $ 0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 11,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 17,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 1,00 $0 $ 0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 1,00 $0 $0,0

SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION

$0,0




(1)

COSTO TOTAL

$0,0

SON:

(1) COSTO TOTAL SECTOR 1 $ 0,0
SON:
ITEMIZADO SECTOR 2
MONEDA $
ORGANIS SERVIU LOS RiOS
MO
LICITACI LI,CITACI(')N Pl'JBLICA,N° 23/2025 "CONSERVACION
ON VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023"
COMUNA : PANGUIPULLI
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL
1 OBRAS COMPLEMENTARIAS
1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $ 0,0
1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0
1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $ 0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 1.450,00 $0 $0,0
2.2 Demoliciones M3 696,00 $0 $0,0
3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA
3.2 Preparacion de la subrasante M2 1.288,00 $0 $0,0
3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 1.288,00 $0 $0,0
3.4 Sub-Base estabilizada Asfalto e= 0,15 m M2 162,00 $0 $0,0
3.5 Base estabilizada Asfalto e= 0,15 m M2 162,00 $0 $0,0
4 PAVIMENTOS DE HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO
4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 7.723,00 $0 $0,0
4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 515,00 $0 $0,0
TRACK (R7)
5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 757,00 $0 $0,0
PAVIMENTO
6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 193,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL
7 SOLERAS M 332,00 $0 $0,0




8 CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 7,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 7,00 $0 $0,0

10 PAVIMENTO DE ASFALTO M2 162,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

COMUNA :

LOS
LAGOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 216,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 104,00 $0 $ 0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 216,00 $0 $0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 216,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 130,00 $0 $0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 86,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 160,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 32,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 49,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 2,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 2,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

COMUNA :

PAILLACO




ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL
1 OBRAS COMPLEMENTARIAS
1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0
1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0
1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 788,00 $0 $0,0
2.2 Demoliciones M3 378,00 $0 $0,0
3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA
3.2 Preparacion de la subrasante M2 788,00 $0 $ 0,0
3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 788,00 $0 $0,0
4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO
4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 3,00 $0 $ 0,0
4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 315,00 $0 $0,0
TRACK (R7) _
5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 565,00 $0 $0,0
PAVIMENTO ]
6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 118,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL
7 SOLERAS M 180,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 5,00 $0 $0,0
9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 5,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0
(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:
COMUNA :
LANCO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL
1 OBRAS COMPLEMENTARIAS
1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0
1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0
1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 855,00 $0 $0,0
2.2 Demoliciones M3 410,00 $0 $0,0
3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA
3.2 Preparacion de la subrasante M2 855,00 $0 $0,0
3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 855,00 $0 $0,0




PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 513,00 $0 $0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 342,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 510,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 128,00 $0 $ 0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 195,00 $0 $0,0

8 CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 6,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 6,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

COMUNA : MARIQUINA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $ 0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 1.985,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 953,00 $0 $ 0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 1.985,00 $0 $0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 1.985,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 1.191,00 $0 $0,0

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 794,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 1.164,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 298,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 454,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 8,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 8,00 $0 $ 0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1)

COSTO TOTAL

$0,0




SON:

(1) COSTO TOTAL SECTOR 2 $0,0

SON:
ITEMIZADO SECTOR 3

MONEDA $

ORGANIS SERVIU LOS Rios

MO

LICITACI LI’CITACI(")N Pl'JBLICA,N° 23/2025 "CONSERVACION

ON VIAS URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023"

COMUNA :

MAFIL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $ 0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $ 0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 151,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 72,00 $0 $ 0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 151,00 $0 $0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 151,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 91,00 $0 $0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 60,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 106,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 23,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 35,00 $0 $0,0
CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 2,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 2,00 $0 $0,0

SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION

$0,0




(1)

COSTO TOTAL

$0,0

SON:

COMUNA :
CORRAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS $0,0

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 2.009,00 $0 $ 0,0

2.2 Demoliciones M3 964,00 $0 $0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 2009 $0 $0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 2009 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 1.205,00 $0 $0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 804,00 $0 $ 0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 1.148,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 301,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 459,00 $0 $0,0

8 CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 7 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 7 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

COMUNA :

VALDIVIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNIT | TOTAL

1 OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACION DE FAENAS Gl 1,00 $0 $0,0

1.2 LETREROS INDICATIVOS No 1,00 $0 $0,0

1.3 SENALIZACION PROVISORIA Gl 1,00 $0 $0,0

SUB-TOTAL OBRAS COMPLEMENTARIAS

$0,0




2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1 Excavacion y transporte a botadero M2 4.161,00 $0 $0,0

2.2 Demoliciones M3 1.997,00 $0 $0,0

3 SUBRASANTE, Y BASE ESTABILIZADA

3.2 Preparacion de la subrasante M2 4,161,00 $0 $ 0,0

3.3 Base estabilizada e= 0,30 m M2 4.161,00 $0 $0,0

4 PAVIMENTOS HORMIGON DE CEMENTO
HIDRAULICO

4.1 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m M2 7,00 $0 $ 0,0

4.2 Pavimento de calzada H.C.V. e= 0,18 m FAST M2 1.664,00 $0 $0,0
TRACK (R7)

5 CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL M 3.128,00 $0 $0,0
PAVIMENTO

6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 624,00 $0 $0,0
GEOTEXTIL

7 SOLERAS M 951,00 $0 $0,0

8 CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE UNID 14,00 $0 $0,0

9 CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE UNID 14,00 $0 $0,0
SUB-TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION $0,0

(1) COSTO TOTAL $0,0
SON:

(1) COSTO TOTAL SECTOR 3 $0,0

SON:




5.APRUI'EBENSE, las Especificgciones Técnicas para el Proyecto “CONSERVACION ViAS
URBANAS REGION DE LOS RIOS 2023"” que se transcriben a continuacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE PAVIMENTOS DE HORMIGON Y
_ ASFALTO . ,
PROYECTO: CONSERVACION VIAS URBANAS REGION DE LOS RiOS

GENERALIDADES

El presente proyecto surge por la necesidad de realizar reparaciones a la red vial urbana de la
region de Los Rios, esto debido a que la vida util en la mayoria de los casos ha sido sobrepasada.

El proyecto de mantencién de vias urbanas afio 2023 (MANVU), consulta la construccion,
rehabilitacién y sello de junturas de pavimentos en las diversas ciudades de la regién, para lo
cual se aplica el modelo MANVU, SEBI 2009 - MIDEPLAN.

Cabe sefialar que el objetivo de las reparaciones responde a intervenciones parciales y no a
aquellas totalmente dafiadas.

EL CONTRATISTA QUE SE ADJUDIQUE CADA SECTOR, DEBERA ACTUALIZAR EL
CATASTRO DE SUPERFICIES DE LOS PUNTOS A INTERVENIR INDICADO EN LAS
PRESENTES BASES DE LICITACION.

ESTAS NUEVAS DIMENSIONES DEBEN SER COMPARADAS CON LA INFORMACION
PRESENTADA EN LAS BASES DE LICITACION, COTEJANDO LOS M2 ENTREGADOS EN LA
TABLA DE PUNTOS, RESPECTO DE LO EXISTENTE AL MOMENTO DE ACTUALIZAR.

SE DEBERA GENERAR UN INFORME DONDE SE PRESENTA EL RESPECTIVO
PRESUPUESTO DE OBRAS ADICIONALES A LO ORIGINALMENTE CONTRATADO - SI ES
QUE EXISTIERA ALGUNA DIFERENCIA-.

ESTE INFORME DEBERA SENALAR LA CANTIDAD DE PUNTOS A INTERVENIR CON SU
NUEVA DIMENSION CON RESPECTO A LOS M2 ORIGINALES CONTEMPLADOS EN LAS
BASES DE LICITACION.

EN EL INFORME A PRESENTAR, EL CONTRATISTA DEBERA INDICAR CUANTOS DE LOS
PUNTOS ACTUALIZADOS ALCANZA A REALIZAR CON EL PRESUPUESTO CONTRATADO
EN CADA COMUNA, UTILIZANDO EL TOTAL DE LA SUPERFICIE SENALADA EN LAS
BASES DE LICITACION.

EL INFORME CON LA ACTUALIZACION DEBE SER INGRESADO MEDIANTE CARTA A
TRAVES DE OFICINA DE PARTES DE SERVIU, EN UN PLAZO NO MAYOR A 15 DiAs
HABILES DE INICIADO EL CONTRATO.

SE DEBERA PRIVILEGIAR LA EJECUCION DE LOS PUNTOS INDICADOS COMO
PRIORIDAD “"URGENTES”, PARA LUEGO EJECUTAR LOS CON PRIORIDAD “"ALTOS"”

Prevalencia

Planos y Especificaciones Técnicas son absolutamente complementarios, basta que un elemento
o material esté especificado, mencionado, descrito o dibujado, en cualquiera de estos
documentos para que su cotizacion, incorporacion a la propuesta y colocacién en obra sea
obligatoria por parte del contratista, sin aumento del monto de la propuesta aceptada.

El constructor o la empresa constructora debera antes de iniciar la obra, revisar todos los planos
y especificaciones técnicas, con el objetivo de consultar las posibles dudas y discrepancias que
pudieran existir, estas consultas se realizaran por escrito. Las fallas o vicios de la construcciéon
gue devengan de no realizar estas consultas previas, asi como la descoordinacion de la lectura
de documentos y por ende mala ejecucién de la obra, seran reparadas con cargo al contratista.



Documentos

Durante la construccion debera existir en dependencias de la obra, y permanentemente, un
juego de planos y especificaciones técnicas en perfecto estado. Ademas de un libro de inspeccién
en triplicado que se usara para anotaciones del personal técnico y profesional de la obra.

El libro serd presentado para la solicitud de la recepcion final de acuerdo a lo indicado en el
articulo N°69 del DS 236/2002 V y U.

Por otro lado, se solicita a la empresa contratista, que previo al inicio de las obras, y
en caso de ser necesario, debera contar con los permisos completamente aprobados
de corte parcial o total de calles o pasajes segin sea el caso.

Proceso Constructivo

El Contratista a cargo de la obra debera contar con la idoneidad suficiente para utilizar y manejar
los materiales y procesos constructivos de acuerdo a las actuales NCh de construccién, los
reglamentos de instalaciones, asi como de las instrucciones de los fabricantes de los distintos
materiales, las fichas técnicas de estos, como también del arte de la buena construccién.

Perfecta Ejecucion

Se exigira un trabajo de primera calidad, tanto en Obra Gruesa como en Terminaciones, con un
correcto ajuste de elementos moviles, buen funcionamiento de los mecanismos y cuidadosos
remates de canterias, juntas, uniones, ente otros.

Obras no dichas, y que se desprendan obligatoriamente de partidas oficialmente especificadas,
ya sean de Arquitectura o de Especialidades deben ser incorporadas integramente como
responsabilidad del Contratista.

e En caso que las tapas de C.I. se encuentren en mal estado el contratista estara
obligado a su costa a efectuar el cambio de dicho elemento a su costa.

e En encuentro de pasaje con calle, considerar soleras “tipo A” en curvas de radio
segln proyecto y soleras rebajada “tipo A” en empalme de ambas calzadas, cuya
calzada del pasaje esté confinada con soleras especiales.

e Se exige al contratista entregar a la F.T.O el certificado de densidades in situ de
las bases estabilizadas, antes de hormigonar la carpeta de rodado.

e Sera de cargo del contratista la reparacion de cualquier dafio que ocasione por
causa o con ocasion de estos trabajos en las instalaciones existentes (agua, luz,
alcantarillado, pavimentos, teléfono, gas, etc.). Ademas serd de cargo del
Contratista la reparacién de dafios que producto de los trabajos cause a las areas
verdes existentes.

e Sera de cargo del contratista cualquier dafio ocasionado a terceros como producto
de la realizacién de sus labores.

e El contratista no debera realizar modificaciones al proyecto sin consentimiento y
aprobacion, por escrito en el libro de Inspeccion, del Fiscalizador de obra, si asi
fuere, éstas seran de su absoluta responsabilidad.

e Las entradas de vehiculo de hormigon que sufran roturas, deberan reponerse en
su totalidad, no se aceptaran parches y deberd mantenerse un acceso expedito
del vehiculo de acuerdo a la rasante del proyecto.

e Para soleras rebajadas en accesos vehiculares y de rodados se deben considerar
las siguientes alturas:

h= 5 cm para accesos vehiculares
h= 0 cm para depresién de rodados

e En caso que el pavimento quede mal ejecutado y se observaren puntos bajos
(apozamiento de agua), el contratista deberd ejecutar a su cargo, toda obra que
sea necesaria, a objeto de garantizar la correcta evacuacion de las aguas lluvias.

e No se aceptard ningin punto bajo en los pavimentos, ni debe observarse
apozamiento de agua.

e Todas las demoliciones de calzada que se requieran para llevar a cabo el proyecto,
se deberan ejecutar por medios mecanicos, rompe pavimentos, martillos
hidroneumaticos, etc., y deberan ser trasladadas a botadero autorizado. Las
soleras y/o adoquines, deben llevarse a bodega municipal, de no ser aceptada por
ésta, podran ser llevadas a botadero.

e El contratista debera entregar al Servicio de Vivienda y Urbanizacidon de Los Rios
un set de fotografias de la totalidad del area a intervenir, considerando calzadas,
veredas y accesos vehiculares. Ademas, se solicita material fotografico y video



Full HD 1920X1080 (Pixeles) correspondiente al proyecto, previo al inicio de obra,
durante su ejecucidon y obras terminadas, que muestren sus beneficios, la
participacion de la comunidad, entre otros atributos.

El plazo maximo de entrega del set inicial de fotografias: 10 dias corridos a partir
de la entrega de terreno. Dichas fotografias deberan ser entregadas al Servicio en
formato digital o impreso color en papel y consignadas en el Libro de Inspeccion.
Previo a la recepcion de obra deberan entregar al FTO los planos de construccion
georefenciados de las obras ejecutadas, los que llevaran visto bueno de la
Fiscalizacion Técnica de Obra. Estos se entregaran en un CD en formato CAD.
Toda consulta, observacién o proposicién de los contratistas que se relacione con
los trabajos, salvo las apelaciones a que se refiere el Art. 59 del Decreto Supremo
236/02 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, deberd presentarse por escrito a
la FTO (dentro de los plazos establecidos en el contrato).

Se obliga al contratista el empleo de un vibropisén para la compactacién de areas
de terreno de dificil acceso de maquinaria de mayor tamano (rampas de rodados,
accesos vehiculares, franja adyacente a soleras y a moldaje del eje de la calzada,
area de satélites de sumideros) etc.

Cada vez que la empresa contratista intervenga camaras de alcantarillado publico
sea por nivelacion de éstas, o modificacion de camaras hasta el nivel de la rasante,
y en la eventualidad que sea introducido material granular, tierra y/o escombro,
e inmediatamente dichos elementos deberan ser retirados y quedar limpios de
materiales, de forma tal que no se produzcan obstrucciones a las tuberias vy
también con el objeto de quedar operativo y funcionando el sistema. El contratista
debe prever esta situaciéon colocando la debida proteccién a dichas camaras de
inspeccion.

La empresa contratista debera considerar la reposicion de la demarcacion
existente, que producto de las obras hayan sido borradas.

El contratista deberd mantener un teléfono celular, el cual debe estar disponible
las 24 horas del dia, a objeto de atender problemas de la obra que se suscitan dia
a dia y para atender casos de emergencia cuando se produzcan.

En caso que algun proyecto contemple muro de contencién, estos deberan
realizarse con moldajes metalicos.

Los Materiales

Los materiales que se especifican se entienden nuevos y de primera calidad, conforme a
normas, recomendaciones, indicaciones y especificaciones de los fabricantes y/o
proveedores de materiales para su correcto uso y empleo.

Todos los hormigones a emplear en la ejecucion de las calzadas deberan ser
premezclados en planta con dosificacion en peso y su transporte a obra solo se
aceptara en camiones provistos de equipo mezclador (Mixer).

So6lo se aceptaran tratamientos superficiales y cajas de reparacidon sobre
pavimentos HCV de calzada y veredas de hormigon una vez instruido por parte de
la Comision Receptora de Obra. Por otra parte, no se aceptaran reparaciones con
lechada de cemento por ninguna causa.

El incumplimiento de lo anterior dara origen a su demolicién y reposicién segln
E.E.T.T. El costo de esta reposicion sera de cargo del contratista, estando esta
obra sujeta a nuevos ensayos de laboratorio, segun lo estipulado en documento
“ENSAYES DE LABORATORIO PARA OBRAS DE PAVIMENTACION” de las
especificaciones técnicas.

Aplicacion de Normas al Proyecto

La obra deberd ejecutarse de acuerdo a todas las normas chilenas vigentes de la
construccién, a las presentes EE.TT. (NCh 1156), a los reglamentos vigentes para la
instalacion Domiciliaria de Alcantarillado y Agua Potable, y a los reglamentos del SEC
para la Instalacidn Eléctrica e instalacién de gas.

Leyes, Ordenanzas y Reglamentos

Ley General de Urbanismo y Construcciones y sus modificaciones.

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y sus modificaciones.



» Coddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion.

= Reglamentos para instalaciones de las Empresas de Servicios Sanitarios Regionales.

» Reglamentos de SEC (Servicios Eléctricos y Combustibles).

= Normas Técnicas oficiales del Instituto de Normalizacién NCh y los buenos usos de
construccién.

= Norma para la mensura de las obras de edificacidon consultadas en el Proyecto.

* Manual de accesibilidad Universal en www.ciudadaccesible.cl

= Decreto Supremo N° 50 promulgado afio 2015 que modifica la Ordenanza General
de Urbanismo y Construccion, aplicado a Accesibilidad Universal.

= Decreto Supremo N° 30 promulgado afio 2023 que modifica la Ordenanza General
de Urbanismo y Construccion, aplicado a Accesibilidad Universal.

* Manual de Inspeccion Técnica (MITO)

* Manual RIDAA.

= Codigo de Aguas.

Margen de Aplicacion de las Normas

Las normas citadas son de aplicacidon obligatoria debiendo ademas tenerse en consideracion
todas aquellas que guarden relacién con las diferentes partidas de las presentes Especificaciones
Técnicas o a las indicaciones graficas o textuales consideradas en los planos.

Se deja establecido que cualquier modificacién de las normas expresadas, antes o durante la
obra serd aplicable por el contratista sin cargo adicional alguno.

SERVIU Reqgion de Los Rios.

El oferente sera el encargado de tramitar todos los permisos y recepciones parciales y definitivas
necesarias para el proyecto de arquitectura y sus especialidades, éste, debera coordinar con
anterioridad todos los tramites y permisos con el mandante.

Al término de la obra el contratista entregard originales de planos “As Built” de todas las
especialidades y arquitectura. No habra excepciones.

Las obras no seran recepcionadas hasta que la constructora no cumpla con la entrega de la
totalidad de documentos y certificados indicadas en las BAE, para la obtencion de la Recepcidn
final.

Todos los gastos asociados a esta partida deberan quedar incorporados en los gastos generales
que incurra la empresa contratista.

Consumos

Las instalaciones correspondientes a energia eléctrica, fuerza, telefonia, agua, gas, y
alcantarillado que se requieran para la ejecucion de las obras independientemente de los
empalmes que pudieran existir en terreno, seran en todos los casos, de costo por concepto de
instalacion provisoria y consumos a cargo del contratista.

Asi mismo se deberdn realizar las modificaciones e instalaciones necesarias que aseguren el
adecuado servicio y funcionamiento de los trabajos. Todos los gastos asociados a esta partida
deberan quedar incorporados en los gastos generales que incurra la empresa contratista.

Elementos de Seqguridad

El Contratista deberd mantener en obra todos los elementos de seguridad y de primeros auxilios
gue garanticen adecuadamente la solucién de cualquier problema de accidentes personales,
incendios y otras emergencias que se podrian producir en el curso de las obras. Se exigira a la
empresa constructora el uso de casco, ropa, zapatos, lentes y cualquier otro elemento de
seguridad para sus trabajadores. En el caso de que el personal no cuente con este equipamiento
debera ser removido de sus funciones. Esta partida deberd quedar incorporada en los gastos
generales que incurra la empresa contratista.


http://www.ciudadaccesible.cl/

Jornada de Trabajo

El Contratista debera prever en su plan de trabajo y cronograma de obras los horarios que pueda
fijar la autoridad local para este tipo de obras, sera obligacion y responsabilidad del Contratista
obtener los permisos necesarios cuando deba extender su jornada de trabajo mas alla del horario
normal permitido. Esta partida debera quedar incorporada en los gastos generales que incurra
la empresa contratista.

Circulacion de Vehiculos

Se consideran todos los aspectos establecidos en el TITULO 5: DE LA CONSTRUCCION, CAPITULO
8; FAENAS CONSTRUCTIVAS de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion, que
consideren la circulacién de vehiculos, a la empresa constructora le corresponde tener todos los
permisos necesarios para la carga y descarga de materiales para no incumplir con las autoridades
correspondientes. Esta partida debera quedar incorporada en los gastos generales que incurra
la empresa contratista.

Aseo y Limpieza

Toda la obra debe mantener un aseo permanente mientras dure la construccién. Se debera
retirar el material excedente y los residuos de obra para ser depositados en vertederos
autorizados, en ningun caso se deberan considerar estos residuos como elementos posibles de
usar como material de relleno.

Finalmente, una vez realizados todos los trabajos, el constructor debera ejecutar un aseo de
obra para entregar éstas en condiciones adecuadas.

Se considera recomendable que por cada faena terminada, la constructora ejecute el aseo de la
zona afectada de manera de mantener y resguardar el aseo permanente. Esta partida debera
quedar incorporada en los gastos generales que incurra la empresa contratista.

e El Contratista estara obligado a mantener una faja transitable para la circulacion
de vehiculos de emergencia.

e El Contratista estara obligado a mantener un acceso expedito para los residentes
a sus viviendas.

e Se deberd contemplar limpieza, retiro de material ripioso, el relleno y
emparejamiento de veredones en aceras en todos los tramos en que se ejecute la
obra, cuidando de mantener o mejorar las condiciones de paso de aguas lluvias,
jardines y arborizacién existentes. Cuando en plano asi se indique, se deberd
considerar suministro y colocacion de césped, accesos vehiculares con base
estabilizada.

e En el caso de empalme con colectores proyectados o existentes, debera considerar
la limpieza y habilitacion de todos los sumideros y colectores de aguas lluvias,
dentro y aledafios a las obras, de manera de garantizar las condiciones 6ptimas
de funcionamiento al momento de su entrega, a costa del contratista.

Concordancia

Cualquier duda por deficiencias de algun plano o especificacién o por discrepancia entre ellos,
gue surja en el transcurso de la ejecucion de la obra, debera ser consultada oportunamente al
ingeniero proyectista y a la Fiscalizacién Técnica de la Obra. Toda partida que se encuentre
deficiente en especificaciones y/o presupuesto serd cargo del contratista.

El contratista debera ratificar, previo al inicio de las obras su Programacion Fisica (Carta Gantt),
la que deberd contar con el visto bueno de la Fiscalizacion técnica de obra, con el fin de establecer
los plazos parciales de ejecucién de la obra.

Fiscalizacion Técnica

En la construccion de estas obras, la responsabilidad de su correcta y oportuna ejecucién
conforme al proyecto aprobado, a las bases especiales y a las normas técnicas vigentes, recae
en el contratista seleccionado, quien debera adoptar las medidas de gestién y control de calidad
utilizando la metodologia establecida por el Manual de Inspeccién Técnica de Obras (M.I.T.O.),
aprobado por el Decreto Supremo N° 85, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de 2007, en
adelante el Manual.



A la Fiscalizacion Técnica de la Obra, le correspondera verificar el autocontrol que en conformidad
a la reglamentacion vigente, debe cumplir el contratista respecto a las obras que ejecuta,
realizando para ello las inspecciones selectivas y dando curso a los estados de pago, conforme
a los procedimientos fijados en el Manual.

La Fiscalizacién Técnica de Obra, estara a cargo de el o los funcionarios profesionales del area
de la construccién, que designe la Direccion del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Region de
Los Rios o el encargado del Departamento Técnico del SERVIU Regién de Los Rios, si procede.-
La Fiscalizacion Técnica de Obra, si la situacion lo requiere, podra contar con la asesoria de
profesionales competentes, sean personas naturales o juridicas, contratadas por el Servicio de
Vivienda y Urbanizacién Region de Los Rios, para la prestacion de estos servicios.-

La recepcion de las subrasante, subbase y bases debe ser bajo la aprobacién de la F.T.O., previa
toma de ensayos de terreno de laboratorios segin anexo de ensaye de laboratorio para obras
de pavimentacion, quien autorizara la colocacion de la carpeta inmediatamente superior. Esta
recepcion debe quedar estipulada en Libro de Inspeccién de Obra.

El contratista estara obligado a prestar toda la colaboracidén y otorgar el maximo de facilidades
gue requiera la Fiscalizacién Técnica de Obra, para desempefiar su labor, debiendo poner a su
disposicion una oficina independiente de a lo menos 20 m2 por sector postulado, la que debera
tener buenas condiciones de habitabilidad y salubridad, y contar con visto bueno de la F.T.O.
Esta oficina debe estar implementada para que la F.T.O. pueda desarrollar su trabajo.

La labor de la Fiscalizacion Técnica de Obra, en esta materia no significa liberar al contratista de
las responsabilidades que le corresponden como constructor de las obras, de conformidad con
lo establecido en el contrato, en el articulo 2003 del Cddigo Civil y en los articulos 18 y 143 del
Decreto con Fuerza de Ley N© 458 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de 1975, Ley General
de Urbanismo y Construcciones, ni constituird, en ningln caso, aprobacién total o parcial de la
forma en que se han ejecutado los trabajos.

En caso de partidas existentes, para las cuales se contemple su demolicidn, si la Fiscalizacidon
Técnica de Obra estima que parte o la totalidad de ellas pueden permanecer, se compensara la
obra que permanece, ejecutando otra de las contenidas en el presupuesto en su equivalencia de
precios.

El contratista debera disponer de equipos de comunicacidén y movilizacion permanente entre los
distintos frentes de trabajo para el adecuado desempefio de las labores de fiscalizacion a cargo
de los funcionarios del Departamento Técnico de este Servicio que se relacionen con la obra,
debiendo considerar en la oferta que dicha movilizacion debera contemplar el traslado de la FTO
mas profesionales del SERVIU que sean atingentes al contrato, desde el inicio del contrato hasta
la recepcidn final de las obras (Recepcion de Comisidn Receptora de Obras).

Equipo profesional a cargo de las obras y exigencias a empresa contratista.

El oferente debera considerar en su oferta, de conformidad a las exigencias establecidas en las
presentes bases especiales, la permanencia en la obra, en calidad de profesional residente
permanente, de a lo menos un Ingeniero Civil con especialidad en obras civiles, o un Ingeniero
Constructor o un Constructor Civil calificados y aceptados por el Servicio de Vivienda y
Urbanizacién Region de Los Rios, con “experiencia profesional de a lo menos 3 afios”, que incluya
obras de pavimentacidn quien debera permanecer en el lugar de trabajo hasta el término de las
obras. La experiencia sera cuantificada a partir de la fecha de Titulaciéon del Profesional.

El profesional a cargo de las medidas de autocontrol, serd el mismo profesional residente, si el
contrato es menor de 10.000 Unidades de Fomento. Si el contrato es entre 10.001 y 40.000
unidades de fomento, serad un profesional de los sefialados anteriormente, distinto al residente,
con experiencia en pavimentacion de a lo menos 3 afos. Si el contrato excede las 40.000
unidades de fomento serd un equipo profesional el que se hara cargo de las medidas de
autocontrol.

El profesional encargado del sistema de autocontrol debe cefiirse exclusivamente a las labores
y exigencias establecidas por el MITO en terreno dentro del radio de accién de la obra, al cual le
correspondera velar por el cumplimiento de las medidas de aseguramiento de calidad y todos
los procedimientos sefialados en el MANUAL, en coordinacion con el Fiscalizador Técnico de Obra
designado por el SERVIU Regién de Los Rios.

El SERVIU Region de Los Rios, a peticion del FTO podra, en casos debidamente justificados,
solicitar al Contratista el cambio de profesional encargado en la aplicacion del Manual. El



contratista debera cumplir dicha instruccién, sefialando dentro de los 5 dias habiles siguientes a
la notificacion por escrito, quién sera el profesional que reemplazara al anterior.

Las cartillas de autocontrol se mantendran en la obra y deberan ser accesibles para la FTO en
todo momento.

Si en alguna visita de la FTO, no se cuenta con este material, el contratista sera notificado a
través del Libro de inspeccidon de Obra de tal situacion.

El sistema de autocontrol de calidad del contratista y los procedimientos de recepciones parciales
deberan contribuir a que los resultados finales de las obras, y por consiguiente las calificaciones,
sean buenas y satisfactorias.

Se exige poner un mayor énfasis en la prevencidén de los problemas que en la deteccién de los
mismos después de que ocurra. (MITO).

Se exigira a la Empresa Contratista, al menos contar con el siguiente equipo de trabajo por cada
obra o sector contratado:

PROFESIONAL TAREAS JORNADA

Ingeniero Civil con especialidad en
Obras Civiles, o un Ingeniero
Constructor, o un Constructor
Civil, con experiencia minima de 5 Residente Completa
afos en obras de pavimentacion,
comprobable mediante certificados
de experiencia.

Ingeniero Civil con especialidad en
Obras Civiles, o un Ingeniero
Constructor, o un Constructor Autocontrol Completa
Civil, minimo 2 afios de
autocontrol.

Jornada completa
durante la etapa de
Replanteo y trazado replanteo y cuando lo
solicite la Fiscalizacion

Técnica de Obra

Técnico Topdgrafo, Geomensor o
profesional del area de la
construccidn, con experiencia de a
lo menos 2 afnos.

Asegurar el
cumplimiento de 1 visita semanal por
Prevencionista de riesgos, minimo normativas de comuna integrante del
3 afios de experiencia. seguridad, tanto para | sector, durante todo el

los trabajadores como | transcurso de la obra.
para los transeuntes.

Los trabajos de replanteos Topograficos a ejecutar durante el transcurso de la obra se deberan
realizar con instrumento topografico de Estacion Total o GPS Geodésico, y contar
permanentemente en obra con un Nivel Topografico y sus elementos (mira, tripode), huincha
metalica de 30m de longitud como minimo, las cuales puedan ser usadas por el Fiscalizador
Técnico de Obras fiscal u otro Funcionario del Servicio de Vivienda y Urbanizacién Regién de Los
Rios, cuando asi lo requieran.

Antes del inicio de las obras, se debera certificar la idoneidad del profesional residente que la
ejecuta. Cualquier reemplazo durante la ejecucién de las obras deberd ser comunicado
oportunamente y en forma oficial a este Servicio de Vivienda y Urbanizacion, con las mismas
exigencias descritas.

El Servicio de Vivienda y Urbanizacién Region de Los Rios, se reserva el derecho de aceptar o
rechazar los profesionales que sean presentados.

El FTO tendra la facultad de solicitar cambio de profesional conforme Manual de Inspeccidn
Técnica (MITO) 11.3.4 o art. 60 del D. S. 236 de 2002.



1. OBRAS COMPLEMENTARIAS

1.1 INSTALACIONES DE FAENAS

Se considera como instalacién de faenas todas aquellas obras, previas a la ejecucion de las obras
mismas. Quedan incluidas las bodegas para los materiales, oficinas, casas de cuidadores, talleres
de reparacion de maquinarias, etc. Todas estas obras deberan cumplir con las disposiciones
administrativas correspondientes.

Debe considerarse una oficina independiente para la F.T.O. con una superficie minima de 12 mz2,
equipamiento y condiciones adecuadas para el desempefio de las funciones que le corresponden.

1.2 LETREROS INDICATIVOS

Se debe exigir la colocacidon de un letrero en un lugar destacado cercano a la obra, con la
aprobacion de el/la F.T.0., donde aparezca la simbologia del SERVICIO DE VIVIENDA Y
URBANIZACION Regién de Los Rios y del GOBIERNO REGIONAL DE LOS RiOS, en que quede
claramente establecido que este Servicio financia el proyecto con recursos del GOBIERNO
REGIONAL DE LOS RIOS, sefialar ademds la Unidad Técnica y el nombre del Contratista de la
obra, segun formato tipo entregado por este Servicio. En este caso, la Unidad Técnica es el
SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION REGION DE LOS RIOS.

Asimismo, de manera visible para el publico externo y destacado (si es en el mismo letrero con
un color distinto) debera publicarse la siguiente frase:

“EN ESTA OBRA RESPETAMOS A LAS PERSONAS Y ESTAMOS EN CONTRA DEL ACOSO
CALLEJERO".

Cualquier incumplimiento a esta norma favor realizar denuncia en libro de comunicaciones de la
obra.

Para socializar con los trabajadores y las trabajadoras, la norma de respeto a las personas y no
cometer conductas de acoso callejero en la obra, se exigira al menos en una oportunidad realizar
una charla en la que se le explique a las y los trabajadores qué es acoso callejero y por qué se
considera una agresion a los derechos de las personas. La charla debera ser previamente avisada
a el/la F.T.O. que verificara el cumplimiento de la misma.

1.3 SENALIZACION PROVISORIA

Debera considerar senalizacion provisoria de acuerdo a las condiciones minimas de seguridad
que se deben considerar en las obras para el buen funcionamiento, de acuerdo a Normativa
vigente de seguridad relativa a estos trabajos. El Contratista deberd proteger tanto las
excavaciones como los hormigones frescos, mediante sefiales diurnas y nocturnas, vigilantes
etc., a fin de evitar que sean deterioradas por elementos ajenos. El/la F.T.O., no recibira
pavimentos que muestren rastros de pisadas, dibujos etc. Para ello se confeccionaran vallas de
obra en bastidores de madera pino 2”"x2"” sobre escuadras para posar sobre el terreno, y malla
tipo gallinero que impida el ingreso de animales pequefios. Estos bastidores serdn de 1,5 metro
de ancho por 1,5 metro de alto, y deberan cubrir todo el perimetro de la intervencion en calzadas
y veredas de alto transito.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

DEFINICION

Es el traslado de cierta cantidad de masa de suelo, con el fin de modificar su superficie natural
de acuerdo a las caracteristicas geométricas del pavimento por construir, fijadas en los planos
del proyecto. La superficie asi modificada debera coincidir, longitudinal y transversalmente con
la subrasante de dicho pavimento.

Si el nivel de la subrasante esta por debajo de la superficie natural, debera efectuarse un rebaje
y extraerse la masa de suelo removido, transportandola a algun lugar de depodsito. En los
contratos de ejecucion de obras, la partida correspondiente se denominarad “Excavacion y
Transporte a Botadero”.

Si el nivel de la subrasante estad sobre la superficie del suelo natural, deberd colocarse un
material transportado desde algun lugar, al que, por algun medio, debera proporcionarsele un



grado de consolidacién igual o superior al del suelo natural. En los contratos de ejecucién de

obra, la partida correspondiente se denominara “Relleno de Empréstito”.

Si en una misma obra existen algunos sectores en que sea necesario ejecutar rebajes y otros en
gue sea necesario ejecutar rellenos, el material proveniente de los primeros podran ser
transportados a los segundos, siempre que se cumpla con las especificaciones que se establecen
en esta seccién. En los contratos de ejecucidon de obras, la partida correspondiente se
denominara “Excavacion y Rellenos Compensados”.

2.1 EXCAVACION Y TRANSPORTE A BOTADERO.

La remocién del material del suelo podra ser ejecutado por medios manuales o mecanicos, y su
transporte podra efectuarse mediante cualquier medio adecuado, como: camiones, traillas,
cargadores frontales, volquetes, carretillas, etc., la elecciéon del lugar de depédsito a botadero
sera de exclusiva responsabilidad del contratista, sin perjuicio de su aceptacién por parte de la
F.T.O, de no ser aceptada por ésta, podran ser llevadas a botadero.

2.2 DEMOLICIONES.

Todas las demoliciones de calzada que se requiera para llevar a cabo el proyecto, se deberan
ejecutar por medios mecanicos, rompe pavimentos, martillos hidroneumaticos, etc., y deberan
ser trasladadas a botadero autorizado por la autoridad competente, a una distancia menor de 5
Km. Las soleras y/o adoquines, deben llevarse a bodega Municipal. Si el municipio no las acepta,
se llevaran a botadero autorizado.

3. SUBRASANTE Y BASE ESTABILIZADA DE PAVIMENTO.

3.1 DEFINICION.

Se define como base una capa de agregados pétreos convenientemente graduados y
compactados, que pueden ser construidos sobre la subrasante o sobre la sub-base, y sobre la
cual se construira el pavimento o capa de rodado.

Se define como subrasante el terreno o suelo natural debidamente perfilado y compactado
sobre el cual se construiran sucesivamente la sub-base, la base y la carpeta de rodado.

3.2 PREPARACION DE SUBRASANTE.

Cuando las excavaciones o rellenos tengan los niveles indicados en los planos, se procedera a
compactarlos por medios exclusivamente mecanicos.

La eleccion del tipo de compactador se hard en conformidad a la clase del material de la
subrasante, y debera ser aprobada por la F.T.O.

La compactaciéon debera hacerse en todo el ancho de la faja del pavimento a ejecutar. La
subrasante deberd alcanzar una densidad uniforme y no mostrar ondulaciones ni depresiones.

Las cotas de cada punto de su eje y su perfil transversal deberan corresponder exactamente a
los planos del proyecto, respetando los bombeos y peraltes sefialados en los planos. El
laboratorio indicara el contenido de humedad 6ptimo para la compactacion, de acuerdo al ensayo
Proctor (Norma Chilena 1534-II).

El Plano de la plataforma compactada, en cualquier punto no podra tener variaciones mayores
a 2 cm. bajo la cota establecidas en el proyecto, no aceptandose cotas por sobre la subrasante
proyectada. Si después de compactado, fuere necesario agregar o sacar material para cumplir
con las cotas del proyecto, se escarificard en 0.10 m., finalmente se homogeneizara y
compactara de acuerdo a lo indicado anteriormente.

El material debera alcanzar una compactacién equivalente al 95% de la densidad maxima
compactada seca del ensayo del Proctor Modificado, con un CBR minimo de un 10%.

En caso de producirse al paso del compactador, movimientos ondulatorios, de resortes, etc., que
denuncien la inestabilidad del terreno, debera excavarse y reemplazarse el material inadecuado
por un material que cumpla con las condiciones fijadas en el articulo anterior.

El Contratista debera solicitar la recepcién de esta Partida en cuanto a cotas y densidad antes
de proceder a la colocacion de las capas superiores.

La subrasante debera ser recibida por la Fiscalizacién Técnica, de acuerdo a las Especificaciones.



En caso de encontrarse evidentes variaciones entre la topografia entregada por proyecto y la
topografia determinada por el contratista, éste debera informar inmediatamente a la F.T.O, para
gue ésta establezca los pasos a seguir.

3.3 BASE ESTABILIZADA e=0,30m.
Su ejecucion se ajustara a lo establecido en los puntos siguientes de las EE.TT.
3.3.1 Materiales

El material a utilizar estara constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro
material perjudicial.

Se prefiere para los pavimentos de hormigdn, bases mas flexibles que permitan acomodar
deformaciones de las losas de hormigdén (alabeo), lo cual da mayor apoyo y estabilidad,
mejorando la serviciabilidad y la vida util.

Los parametros que deberan cumplir las bases para pavimentos de hormigéon seran los
siguientes:

3.3.1.1 Granulometria

La granulometria de las bases para pavimentos de hormigdn, estard comprendida dentro una de
las bandas granulométricas de la Tabla 3.3 propuesta por indicaciones de MC - V8 8.102.1.
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El constructor indicara la curva caracteristica de los materiales que seran utilizados para la base
granular del proyecto, la que debera ser verificada y aprobada por la fiscalizacion. La uniformidad
se controlara en obra, en funcidén de esta banda de trabajo preestablecida, la cual no se podra
cambiar, a menos que se justifique y demuestre las ventajas de una modificacion, la que debera
ser verificada y aprobada por la fiscalizacion.

El material de la base granular para el pavimento de hormigdén, podra tener como maximo las
variaciones que se indican a continuacion:

+/- 10% para tamices sobre 5 mm
+/- 4% para tamices inferiores a 5 mm
Se debera cumplir adicionalmente que:

La fraccidon que pasa por el tamiz 0,08 mm (ASTM No 200) no sea mayor a los 2/3
de la fraccion del arido grueso que pasa por el tamiz de 0,5 mm (ASTM N°40).

La fraccidon que pasa el tamiz de 5 mm (ASTM No 4) esté constituida por arenas
naturales o trituradas.

En caso de utilizar pavimentos con juntas espaciadas a menor distancia que las convencionales
se deben tener las siguientes consideraciones:

La base estara limitada hasta un maximo de 10% de finos (material bajo la malla ASTM N° 200)
y en caso de pavimentos de un trafico mayor a 3.000.000 de Ejes Equivalentes, el porcentaje
de fino quedara restringido a un maximo de un 8%.

Requisitos de Calidad de los Aridos
e Limites de Atterberg

Se recomienda que la fraccion del material que pasa la malla N° 40, tenga un limite liquido
inferior a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP), segin NCh 1517/1 y
NCh 1517/2.

e Resistencia al Desgaste



El arido grueso debe tener un desgaste inferior a un 50%, de acuerdo al Ensayo de Desgaste,
seglin NCh 1369.

e Relacidon de Soporte California, Base con CBR = 60%

El CBR, definido segin NCh 1852, se mide a 0.2"” de penetracion, en muestra de suelo granular
saturada y previamente compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segun NCh 1534/2 o al 80% de la densidad relativa
(NCh 1726), segun corresponda. En caso de utilizar pavimentos con juntas espaciadas a menor
distancia que las convencionales, se deben tener las siguientes consideraciones:

v" En sectores donde las precipitaciones sean mayores a 800 mm al afio y vias cuyo
transito sea mayor a 25.000.000 EE en la vida de disefio, se debera utilizar base
granular con CBR = 80%:

v" Para vias cuyo transito sea mayor a 3.000.000 de EE en la vida de disefio, y
presencia de suelos finos, (CBR <10% en la subrasante) se debe colocar una
[dmina geotextil bajo la base granular de apoyo, con la finalidad de evitar la
contaminacién de esta con los finos provenientes de la subrasante.

El geotextil debe tener las siguientes propiedades minimas:
v" Resistencia a la traccion = 480 N (medido segiin norma ASTM D4632)
v" Resistencia al punzonamiento > 290 N (medido segin norma ASTM D4833)
v' Abertura Aparente de Poros < 0,16 mm (medido segliin norma ASTM D4751)
v Resistencia al Reventado = 950 KPa (medido segin norma ASTM D3786)

No se colocara ningin material impermeable entre la base y las losas de hormigdn. La base no
se mojara antes de colocar el hormigdn, a menos que el riego sea para disminuir la temperatura
de ésta en verano.

e Zona de Heladas

En zonas donde las bases estaran sometidas a ciclos de heladas, se deberan cumplir las
siguientes recomendaciones:

A Se exige para el material que pase por el tamiz 0,5 mm (ASTM No 40), que el limite
inferior sea de 0% y que por el tamiz 0,08 mm (ASTM No 200), el porcentaje que pasa
este comprendido entre 0% y 5%.

B Para la desintegracion por sulfato de sodio, segin NCh 1328, el porcentaje medio
ponderado debe ser de 12% max.

3.3.2 Compactacion
3.3.2.1 Densidad

La base granular para pavimentos de hormigdn, se compactara hasta obtener una densidad no
inferior al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, segiin NCh 1534/2, o
al 80% de la densidad relativa segin NCh 1726, segun sea el caso.

3.3.2.2 Tolerancia de Espesor y Terminacion Superficial

Se aceptara una tolerancia de terminacion maxima de -8 mm. En puntos aislados, se aceptara
hasta un 5% menos del espesor de disefo.

3.3.3 Controles
En las bases granulares para pavimentos de hormigon, se controlaran los siguientes parametros:
3.3.3.1 Confeccidn y Colocacion

La fiscalizacion o profesional responsable del SERVIU verificara que:
v La preparacion de los materiales de la base granular debe ser ejecutada en plantas
procesadoras, fijas o mdviles, que aseguren la obtencion de un material que
cumpla con los requisitos establecidos.

v' El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de
manera que no se produzca contaminacidon ni segregacion de las bases
preparadas.

v'El material se transporte y deposite sobre la plataforma de la via, formando pilas
gue den un volumen adecuado antes de su nivelacion. Los materiales apilados se



nivelaran por medios mecanicos hasta obtener la homogeneidad y humedad
necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

v El material de base, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante equipos
distribuidores autopropulsados, que mantengan su graduacién y homogeneidad,
guedando listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipulacién, y en
una cantidad suficiente para obtener el espesor, ancho y bombeo especificados.

v' La base se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni
inferior a 0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en
capas. El material que se extiende es de una granulometria uniforme, por lo que
no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

La tolerancia de espesor y terminacion superficial sean aceptables.

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustada a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, se presente una superficie de aspecto
uniforme vy sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas, segun:

i. Tolerancia de terminacion maxima de -8 mm.
ii. En puntos aislados, se acepta hasta un 5% menos del espesor de disefio.

v" La base debera estar hiimeda, pero sin pozas de agua ni saturada al momento de
recibir el hormigdn de la capa de rodado.

3.3.3.2 Compactacion
Se verificara la compactacion de la base granular, segun las siguientes indicaciones:
e Densidad

En la capa de base del pavimento de hormigdn, se efectuara un ensayo de densidad in-situ,
segun NCh 1516, cada 350 m2 como maximo, o como alternativa cada 50 m de calle o pasaje.

Se controlard la compactacién preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el
caso de emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, éstos
deberan ser previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha
contrastacion debera ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros del MINVU.

e Uniformidad de Compactacién

En caso que la fiscalizacion considere que la uniformidad de la compactacion de la capa de base
para el pavimento de hormigdn es poco homogénea, se solicitara al autocontrol del constructor,
un control de uniformidad de la compactacién, mediante un laboratorio con inscripcién vigente
en los registros del MINVU. Para este efecto, se generara una cuadricula uniforme de puntos de
control, con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud),
cuidando que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm de un punto de
control de densidad, que cumpla con el estandar de compactacion especificado.

En todas aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia,
se volveran a ejecutar localmente los trabajos de compactacién hasta lograr los valores
especificados.

Se debera controlar el cumplimiento de la compactacion final obtenida una vez finalizados estos
procedimientos.

e Material

Se deberan realizar ensayos adicionales a los indicados cada vez que cambie la procedencia de
los aridos, de manera de asegurar constantemente la verificacion de los parametros de calidad
de los materiales que estan siendo utilizados.

e Granulometria

Se realiza un ensayo (MC - V8 8.102.1) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija, o uno por cada planta de procedencia. Ademas, se verifican las condiciones de
filtrado.

e Relacién de Soporte California (CBR)

Se realiza un ensayo (NCh 1852) por obra, si el material a colocar proviene de una planta de
aridos fija, o uno por cada planta de procedencia.

e Limites de Atterberg



Se realiza un ensayo (NCh 1517/1 y NCh 1517/2) por obra, si el material proviene de una planta
de aridos fija, o uno por cada planta de procedencia.

e Resistencia al Desgaste

Se realiza un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija, o
uno por cada planta de procedencia (NCh 1369).

3.3.4 Calidad

Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcidn vigente en
los registros del MINVU, el cual debera informar oportunamente cualquier variacién o situacién
andmala que se produzca en los resultados.

3.4 SUB-BASES PARA PAVIMENTOS DE ASFALTO.
Su ejecucidén se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:
3.4.1 Materiales

El material a utilizar debe ser homogéneo, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales
vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

3.4.1.1 Granulometria

La subbase esta constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que
estén comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas.
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3.4.1.2 Condiciones de Filtro

Es recomendable que la subbase cumpla las siguientes condiciones de filtro.
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Siendo:
DN= Diametro de la abertura del tamiz en que pasa N% del material.

El constructor propone y asegura el suministro (antes de iniciar la obra) de un material que
cumpla con una curva caracteristica para la sub-base, y ésta durante la obra puede tener un +/-
de 10 para tamices sobre 5mm y mas menos 4 para tamices inferiores, siendo en 200 el maximo
siempre 10, es decir, la uniformidad se controla en obra en funcién de una banda de trabajo
preestablecida, la cual no se puede cambiar.



3.4.1.3 Requisitos de Calidad de los Agregados

En la construccion de la subbase granulares, los agregados pétreos deben cumplir ademas, con
los siguientes requisitos de calidad:

e Limites de Atterberg

Para la fraccion fina de los agregados (que pasa por tamiz 5mm)
o Limite Liquido (L.L.) (NCh 1517/1) : 35 max.
o Indice de plasticidad (I.P.) (NCh 1517/2):8 max.

e Resistencia al Desgaste

El agregado grueso (retenido en tamiz 5mm) debe tener un desgaste inferior a un 40% (NCh
1369)

e Relacién de soporte california (CBR)

El CBR sera igual o superior al 40% (NCh 1852) y se mide a 0.2” de penetracién en una
muestra saturada y previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la
D.M.C.S., obtenido en el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2).

En zonas donde la precipitacién media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se
ejecuta sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el
fiscalizador.

e Zonas Heladas
Se exige:
o Limite Liquido (L.L.) (NCh 1517/1) : 25 max.
o Desintegracién por sulfatos de sodio, porcentaje medio ponderado (NCh 1328)
: 12% max.
3.4.2 Compactacion
3.4.2.1 Densidad

La subbase se compacta hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S,,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2).

3.4.2.2 Tolerancia de espesor y terminacion superficial

Se acepta una tolerancia maxima de terminacién de -10mm. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de disefno.

3.4.3 Controles
3.4.3.1 Confeccion y Colocacion
El Inspector Técnico de la Obra o Profesional responsable verifica que:

o La confeccion de la subbase se ejecute en plantas procesadoras fijas o moéviles, que
aseguren la obtencién de material que cumpla con los requisitos establecidos.

o El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera
gue no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

o La sub-base granular debidamente preparada, se extiende sobre la subrasante de la via,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, de manera que quede el material listo
para ser compactado, sin necesidad de mayor manipulacién para obtener el espesor,
ancho y bombeo deseados. Alternativamente, el material puede transportarse vy
depositarse sobre la subrasante formando pilas que den un volumen adecuado para
obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo caso, los materiales
apilados se mezclan por medios mecanicos hasta obtener la homogeneidad y humedad
necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

o Se aplique agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo
gue no cumpla esta condicion es retirado de la obra).

o La sub-base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni
inferior a 0,12 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El



material extendido, al ser de una granulometria uniforme, no presenta bolsones o nidos
de materiales finos o0 gruesos.

o Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcidon se hace en forma
independiente, es decir, por separado base y sub-base.

3.5 BASES PARA PAVIMENTOS DE ASFALTO
Su ejecucidén se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:

3.5.1 Materiales

El material a utilizar esta constituido por un suelo del tipo grava arenosa. Se define como base
una capa de agregados pétreos muy bien graduados y provenientes de un proceso de produccién
mecanizado de chancado y seleccion, homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de
arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

3.5.1.1 Granulometria

La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en una
planta mecanizada de chancado y selecciéon, de tal manera que la granulometria este
comprendida en cualquiera de las bandas de la siguiente tabla.

Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4

100 ey 100 100
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La fraccién que pasa por la malla No 200 (0,08 mm) no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccion
del agregado que pasa por la malla No 40 (0,5mm). La fraccién que pasa la malla No 4 (5mm)
puede estar constituida por arenas naturales o trituradas.

Se fija como tolerancia de la banda, +/- 7% para los gruesos y +/- 3% para el fino, con limite
en la malla N°200 (0,08 mm). Se debe cuidar que la banda a utilizar, proporcione a la base
granular, las caracteristicas necesarias para dar cumplimientos a todos los requisitos que se
establecen en este Cddigo, como por ejemplo el CBR minimo.

3.5.1.2 Condiciones de Filtro

La base granular cumple las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y
certificadas en laboratorio (ya que es parte de la teoria de disefio estructural, nunca ha sido
exigida y es muy probable que las fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta
condicién):

D15 Base

—=— <3
D35 Subbase

1)

2y D15 Base = 0,42mm

D50_Base . 25
D30 Subrasante

3)

D15 Base
D15 Subrasante

25

4

3.5.1.3 Requisitos de Calidad de los Aridos
¢ Particulas Chancadas

El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o mayor
que el 70%.

¢ Granulometria y Limites de Atterberg



El material debe cumplir con una de las bandas de la Tabla 3.2 y sus respectivas tolerancias y
gue a su vez la fraccion del material que pasa la malla No 40 (0.5mm) debera tener un limite
liquido inferior a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP). Los ensayos se
realizan segun corresponda con las normas: MC - V8 8.102.1.a, NCh 1517/1 y NCh 1517/2.

Elegida la banda de trabajo por el contratista y autorizada por el fiscalizador, esta no podra
cambiarse, salvo que exista alguna razéon fundada que justifique su cambio.

¢ Resistencia al Desgaste

De acuerdo a este ensayo (NCh 1369), el agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un
35%.

e Relacién de Soporte de California

El CBR debe ser superior a 80% en las bases para pavimentos asfalticos, compuestos de carpeta
asfaltica y binder cuyo espesor total de las capas asfalticas supere o iguale los 10 cm (NCh
1852).

Para pavimentos asfalticos cuya estructura cuente con sola una carpeta asfaltica (o de contar
con dos, estas no superen los 10 cm de espesor), el CBR debe ser igual o superior al 100% (NCh
1852). Sin perjuicio de lo indicado, en el caso que no sea posible alcanzar CBR 100%, el espesor
de carpeta asfaltica debe fundamentarse de acuerdo a los métodos de diseno del presente
Caddigo, considerando llegar a un espesor minimo de 10 cm.

El CBR se mide a 0.2” de penetracion, en una muestra saturada y previamente compactada a
una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
(NCh 1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segun corresponda.

En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se ejecuta
sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el fiscalizador.

¢ Equivalente de Arena

Debe tener un valor minimo de 50%, segin NCh1325.
¢ Porcentaje de Sales Solubles Totales

Este porcentaje no debe superar un 4%, segin NCh1444/1.
e Zonas Heladas

Se debe cumplir con un porcentaje medio ponderado de 12% max., para la desintegracion por
Sulfato de Sodio, segin NCh 1328 y un 0% de finos bajo la malla 200.

3.5.2 Compactacion
3.5.2.1 Densidad

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S,,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh 1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh
1726), segun corresponda.

3.5.2.2 Tolerancia de Espesor y Terminacion Superficial

Se acepta una tolerancia de terminacion maxima de -8mm. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de disefio.

3.5.3 Controles
3.5.3.1 Confeccién y Colocacion
El Constructor debe demostrar que para la obra se verifica que:

v' La confeccion de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o moviles, que
aseguren la obtencién de material que cumpla con los requisitos establecidos.

v' El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera
que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

v' La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para
ser compactado, sin necesidad de mayor manipulacion, para obtener el espesor, ancho
y bombeo deseado. Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse
sobre la plataforma de la via, formando pilas que den un volumen adecuado para
obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo caso, los materiales



apilados se mezclan por medios mecanicos hasta obtener la homogeneidad y humedad
necesaria, tras lo cual se extienden uniformemente.

v Se aplica agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo
gue no cumpla esta condicion se retira de la obra).

v' La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior
a 0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El
material que se extiende es de una granulometria uniforme, por lo que no presenta
bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

v Si la subbase es de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma
independiente, es decir, por separado base y subbase.

3.5.3.2 Compactacion

Ademas se verifica:
A Densidad

En la capa de base granular se efectia un ensayo de densidad (NCh 1516) cada 350 m2 como
maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 50 m de calzada de calle o pasaje.

Se controla la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el caso
de emplear densimetro nuclear o no nuclear, para validar sus resultados, estos deberan ser
previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastaciéon debera
ser realizada por un laboratorio oficial, inscrito en los registros MINVU.

B Uniformidad de compactacion

En caso que el fiscalizador encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactaciéon del
material, solicitara al autocontrol del constructor, un control de uniformidad de la compactacion,
para lo cual se generara una cuadricula uniforme de puntos de control, con un minimo de 50
puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud), cuidando de que alguno de
los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm de un punto de control de densidad, que
cumpla con el estandar de compactacion especificado.

En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se repone
localmente la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

3.5.3.3 Terminacion

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustandose a los perfiles
longitudinales y transversales del proyecto, se verifica con nivel, que se presente una superficie
de aspecto uniforme y sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se entiende que tanto la
compactacion y perfiladura son en la superficie completa de la base, segin planos y, en especial,
que la perfiladura cumple en toda la superficie de los planos que se generen de ella, es decir, el
control es mas alla de los puntos de estacas preestablecidos, con el fin de asegurar una correcta
colocacién del pavimento.

3.5.3.4 Material
¢ Porcentaje de Particulas Chancadas

Se debe realizar una verificacion por obra si el material a colocar proviene de una planta de
aridos fija o uno por lugar de procedencia.

e Granulometria y Limites de Atterberg

Se debe realizar un ensayo por obra, si el material a colocar proviene de una planta de aridos
fija, o uno por lugar de procedencia. Se verifica ademas condiciones de filtrado. Los ensayos se
realizan segun corresponda con las normas: MC - V8 8.102.1, NCh 1517/1 y NCh 1517/2.

¢ Resistencia al Desgaste

Se debe realizar un ensayo (NCh 1369) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.

¢ Relaciéon de Soporte de California CBR

Se debe ejecutar un ensayo (NCh 1852) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.

¢ Equivalente de Arena



Se debe ejecutar un ensayo (NCh 1325) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.

e Sales Solubles

Se debe realizar un ensayo (NCh 1444/1) por obra, si el material a colocar proviene de una
planta de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.

 Desintegracion por Sulfatos

Se debe realizar un ensayo (NCh 1328) por obra, si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija, o uno por lugar de procedencia.

3.5.3.5 Calidad

Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcidén vigente en
los registros del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

4. PAVIMENTOS DE HORMIGON DE CEMENTO HIDRAULICO.

4.1 PAVIMENTO CALZADA H.C.V e=0.18m.

El hormigén de cemento es una mezcla de cemento Portland (pudiendo ser corriente o de alta
resistencia), con agregados pétreos (aridos) gruesos y finos, agua y eventualmente aditivos,
preparada en la forma y condiciones que se expresan mas adelante, sometida a un proceso de
endurecimiento.

Los hormigones se clasifican segin su resistencia a la compresién, controlada en probetas de
ensayes de hormigdn fresco, o en testigos extraidos del pavimento. La confeccién de las probetas
se efectla en conformidad a la norma NCh 171. EOf 75, el ensaye de probeta y testigos se
efectla de acuerdo a la norma NCh 1037 Of 77. De conformidad a la norma NCh 170 Of 2016
los tipos normales de hormigones son los siguientes:

GRADOS DE | RESISTENCIA ESPECIFICADA fC
COMPRESION s Rat/cmz

G15 15 150

G20 20 200

G25 25 250

G30 30 300

G35 35 350

G40 40 400

G45 45 450

GRADOS DE | RESISTENCIA ESPECIFICADA ft
FLEXOTRACCION | Rat/cmz

HF 3,0 3,0 (30)

HF 3,5 3,5 (35)

HF 4 4,0 (40)

HF 4,5 4,5 (45)

HF 5 5,0 (50)

HF 5,5 5,5 (55)

HF 6,0 6,0 (60)

En la construccion de calzadas de hormigén de cemento vibrado se exigira una
resistencia a la flexotraccion de 45 kgf/cm? a los 28 dias como minimo.

Cuando en Planos de Proyectos de Pavimentacion se especifica una resistencia a la
flexotraccion superior a la seiialada, prevalecera la exigencia superior.



4.2 PAVIMENTO CALZADA H.C.V E=0.18m FAST TRACK (R7)

Para efectos de la presente licitacion, el FTO a cargo de las obras tendra la facultad de solicitar
el empleo de cemento de fraguado rapido (R7) u otros cementos especiales, y sin que ello
signifique variacion del precio del pavimento.

4.2.1 Cemento
Deberd usarse cemento Portland que garantice cumplir con la norma NCh 148 Of 68.

En caso que las Bases Especiales del contrato indiquen que deba usarse hormigén con aire
incorporado, se usara un aditivo incorporador de aire, aprobado por la F.T.O.

Sera de responsabilidad del Contratista garantizar la inviolabilidad y conservacion del envase de
cemento. Cualquier cemento que no satisfaga estos requisitos o que se muestre afectado por la
humedad deberd ser retirado de la obra. El cemento que haya sido almacenado durante un
periodo mayor de 60 dias, solo podra ser usado previa autorizacion de la F.T.O.

Todo el cemento a emplearse en una obra, deberd ser de la misma marca y tipo, salvo
autorizacion expresa de la F.T.O.

El abastecimiento serd estudiado de manera de no producir paralizaciones de faenas por falta
de cemento.

4.2.2 Agregados Pétreos

Los agregados pétreos deberan cumplir, en general, con la norma INN NCh 163 Of 79. La banda
granulométrica que se adoptara en cada caso sera la indicada en Anexo Ensayes Para Obras
de Pavimentacion.

4.2.3 Agregados Finos

El agregado fino que se empleara en los hormigones de cemento sera el constituido por arena
natural, compuesta de granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida
alguna, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrenos, particulas blandas o laminadas,
alcalis, magra, arcilla, materias organicas y toda otra substancia perjudicial. Debera tener un
madulo de finura comprendido entre 2.15 y 3.37 (tabla de la NCh 163 Of 79). Si la arena cumple
con el MF de la tabla N° 4, se debera efectuar hormigdén de prueba para verificacion de uso de
pavimentos.

Se consideran cantidades excesivas de sustancias perjudiciales las que sobrepasen, en peso, los
porcentajes que se indican (individualmente):

e Material que pasa por tamiz N° 200 ASTM : 3%
e Pizarra o arcilla esquistosa 1 2%

e Carbon : 1%

e Terrones de arcilla 1 1%

e Otras substancias y fragmentos blandos 1%

En ningln caso, la suma de estos porcentajes podra exceder en 3% en peso.

Seran rechazados los agregados que, sujetos al ensayo colorimétrico para la determinacion de
las impurezas organicas, segin norma AASHTO-21, produzcan un color mas obscuro que el
normal definido por la norma citada. Se aceptara, en casos calificados por la F.T.O. que el
agregado fino se lave previamente con soluciones adecuadas, hasta obtener un color normal.

Aparte de lo anterior, los agregados finos no podran contener sales solubles, tales como cloruros
y sulfatos, en proporciones mayores que las indicadas a continuacion:

a) Cloruros: Su contenido, agregado al que existe en los agregados gruesos y en el agua
de amasado, no debera ser superior a 2kg/m3 de hormigdn elaborado.

b) Sulfatos: Su contenido, agregado al que existe en los agregados gruesos y en el agua
de amasado, no debera ser superior a 1kg/m?3 de hormigodn elaborado.

Las muestras de agregado fino se tomaran de acuerdo a la norma NCh 164 Of 76.
4.2.4 Agregados Gruesos

Como agregados gruesos para hormigones de cemento podran emplearse:



a) Grava Natural (ripio): Material proveniente de bancos de rios, esteros o pozos lastre,
el cual se empleara sin otra preparacion que el harneado y lavado cuando asi proceda,
de acuerdo a la NCh 163 Of 79.

b) Chancado o Piedra Triturada: Proveniente de la trituracién de rocas o piedras rodadas
extraidas de rios, esteros o pozos de lastre.

c) Grava Proveniente de Rodados: Los agregados gruesos deberan cumplir con las
condiciones de calidad, dureza, tenacidad y granulometria que establece la Nch 163 Of
79.

El tamafio maximo del agregado grueso sera de 12" pudiendo usarse también el de 2” para
pavimentos de espesor superior a 15 cm.

Los agregados gruesos deberan estar formados por particulas firmes, durables y limpias, con un
bajo porcentaje de particulas alargadas, su contenido de materias extrafias, tales como polvo,
terrones, carbodn, etc. no deberd exceder de los limites que se indican a continuacién; tampoco
se aceptara la existencia de peliculas adheridas a su superficie, de cualquier naturaleza.

El porcentaje maximo aceptable de elementos alargados, con una relacién entre su mayor y
menor dimensién igual o mayor a 4:1, sera de un 5%.

Los porcentajes maximos admisibles de substancias extrafias seran los siguientes:

e Material que pasa por tamiz N° 200 ASTM : 0.5%
e Pizarra o arcilla esquistosa :1.0%

e Carbdn : 0.5%

e Terrones de arcilla : 0.5%

e Otras substancias y fragmentos blandos :0.5%

En todo caso, la suma de estos porcentajes no podra exceder de un 0.5% en peso.

Aparte de lo anterior, los agregados gruesos no podran contener sales solubles, tales como
cloruros y sulfatos, en proporciones mayores que las indicadas a continuacion:

a) Cloruros: Su contenido, agregado al que existe en los agregados gruesos y en el agua
de amasado, no debera ser superior a 2 kg./m?3 de hormigon elaborado.

b) Sulfatos: Su contenido, agregado al que existe en los agregados gruesos y en el agua
de amasado, no debera ser superior a 1 kg./m?3 de hormigoén elaborado.

Las muestras de agregado grueso se tomaran de acuerdo a la norma NCh 164 EOf.76.
4.2.5 Granulometria de los Agregados Pétreos.

Los agregados pétreos deberan cumplir con las bandas granulométricas indicadas en el Anexo
Ensayes Para Obras de Pavimentacion.

4.3 MUESTRAS Y ENSAYES.
Los agregados pétreos deberan ser sometidos a los siguientes ensayes:

a) Analisis Granulométrico: Para la toma de muestras se aplicara lo sefialado en la norma
NCh 164 Of 76, para la determinacién de la granulometria, lo sefialado en la norma NCh
163.

b) Resistencia al Degaste: Se determinard mediante el ensaye de los Angeles norma NCh
1369 Of 78. Su valor maximo sera del 20%.

c) Densidad: Se determinara la densidad aparente (norma NCh 1116 EOf 77) y las
densidades real y neta (norma NCh 1117 EOf77 y NCh 1239 Of 77).

d) Porcentaje de Huecos: Se determinara mediante la norma NCh 1326 Of 77.

e) Absorcion de Agua: Se determinara mediante las normas NCh 1117 EOf 77 y 1239 Of
77.

f) Contenido de la Humedad: El que indica el ensaye de laboratorio.
4.4 AGUA.
Debe cumplir con la norma NCh 1498.

Para la preparacion de los hormigones debera emplearse agua potable cuyo suministro sera de
cargo del Contratista. En todo caso, si fuere imposible disponer de agua potable, debera usarse



tanto en la elaboracion como en el curado del hormigdn agua limpia, exenta de materias en
suspension o en disolucion que puedan ser perjudiciales, tales como aceites, sales, glicidos,
arcilla coloidal, etc.

Si a juicio de la F.T.O. se estimare necesario comprobar la calidad del agua, se tomaran muestras
de ellas para su analisis en laboratorio, o bien se confeccionaran probetas de hormigdn con la
misma agua y se determinara su resistencia a la compresién. En este ultimo caso, los resultados
gue se obtengan no deberan ser inferiores en mas de un 5% a los obtenidos usando agua
potable.

Aditivos: Se podran usar aditivos de acuerdo a las necesidades y condiciones de la obra
adoptando las dosis recomendadas por el fabricante y controladas en dosificaciéon por los
laboratorios oficiales.

Deberan cumplir con los requisitos establecidos en NCh 2182 y controlado segin NCh 2281.
4.5 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA SOBRE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Los materiales que no cumplieran con las especificaciones anteriores, ya sean para la elaboracion
de hormigdn en pavimento, como para cualquiera otra obra de pavimentacién o complementaria
de ellas, seran rechazados.

“El Contratista estara obligado a presentar antes de la iniciacion de las obras, los
correspondientes analisis y ensayes de laboratorio de los materiales a emplear, a fin
de comprobar si cumplen con las especificaciones respectivas y que, en consecuencia,
podran ser aceptados por la F.T.0.”

4.6 DOSIFICACION DEL HORMIGON.

La dosificacion del hormigdn consistira en combinar en proporciones definidas, los diferentes
aridos individuales, el cemento, el agua y eventualmente los aditivos de modo de obtener un
hormigéon que cumpla con la resistencia especificada, la docilidad, restantes exigencias
requeridas, el tamafio maximo del arido grueso y la dosis minima de cemento que garantiza
durabilidad al desgaste e impermeabilidad.

La resistencia de dosificacion deberad considerar la resistencia caracteristica que alcanzara el
hormigon vy la fraccién defectuosa del 20%.

El tamano maximo del arido grueso dependera del espesor de la calzada. En general se usara
de 12" pudiendo aceptarse también de 2” para espesores mayores a 15 cm.

La docilidad se medira en la cancha y sus valores se establecen en el punto 0 de las presentes
EE.TT.

4.6.1 Definicion.

Para efectuar la dosificacion del hormigdn debera clasificarse previamente los agregados pétreos
segln tamafos especificados, procediendo a su almacenamiento por separado; se procedera
entonces a su combinacién con el cemento, el agua y los aditivos en las proporciones fijadas por
el disefio, de acuerdo a las especificaciones del presente articulo.

Solo podra efectuarse la dosificaciéon después que todos estos materiales hayan sido aceptados
por la F.T.O.

4.6.2 Resistencia, Plasticidad y Relacion Agua-Cemento.

La dosificacién deberad ser disefiada en forma tal de asegurar que el hormigdn alcance la
resistencia a la compresion y flexotraccion que fijen las presentes Especificaciones Técnicas o
las Especificaciones Técnicas del proyecto o en su defecto las Bases del Contrato.

La razén agua - cemento se determinara por condiciones de resistencia y por condiciones de
docilidad. En todo caso, los procedimientos a emplear son los que se indican en punto 8 de la
NCh 170 Of 2016.

La relacion agua - cemento debera estar comprendida entre 0.40 como minimo y 0.45 como
maximo, dependiendo de los materiales a emplear, las resistencias logradas con ellos y la
docilidad.

En todo caso, la cantidad de agua debera ser aquella que permita que el hormigdn sea trabajable.
La trabajabilidad del hormigon se medira por el asentamiento medio determinado por el cono de
Abrams (NCh 1019 EOf 74). El valor del asentamiento sera el siguiente:



Minimo Maximo
asentamiento | asentamiento

Hormigon 3.0 cm. 4.0 cm.
vibrado

Este valor corresponderia al medido en cancha.
4.6.3 Humedad de los Agregados.

Antes de iniciar la elaboraciéon del hormigon, los agregados deberan estar suficientemente secos,
con un contenido de humedad estable, en forma que no se produzca separacion visible del agua
durante el transporte del agregado a la unidad mezcladora. En todo caso, la humedad de los
aridos se debe corregir en el agua del amasado.

El agua del amasado se debe medir con una tolerancia de +-1% corregida segun la condicion de
humedad de los aridos y la cantidad de aditivo liquido, si se usa (NCh 170 Of 2016 punto 9.3.1)

Debera disponerse de los medios necesarios para establecer el contenido de humedad de los
agregados, a fin de hacer las correcciones necesarias en la cantidad de agua y mantener
constante la relacion agua - cemento.

4.6.4 Ajuste En Las Proporciones.
Las proporciones determinadas en la dosificacién podran ser sometidas a los siguientes ajustes:
a) Ajuste por Variacion de Trabajabilidad.

Si resultase imposible obtener un hormigén con la trabajabilidad que se desea, con las
dosificaciones originalmente aceptadas por la F.T.O., ésta podra autorizar los ajustes
necesarios en los pesos de los agregados, siempre y cuando no varie la resistencia nominal
especificada originalmente, excepto en los casos indicados en la letra c siguiente.

b) Ajuste por Exceso en el Contenido de Agua.

En caso que al emplear el contenido de cemento especificado, se podra exceder el
contenido maximo de agua permitido, aumentando al mismo tiempo el contenido de
cemento, con autorizacién de la F.T.O., para cumplir con la relacién agua - cemento
previamente establecida.

c) Ajuste de Materiales de Diferente Procedencia.

No debera hacerse ningin cambio en cuanto al origen de los materiales sin previo aviso a
la F.T.O. y ningun material de procedencia diferente podrd ser empleado mientras dicha
fiscalizacion no los haya aceptado en base a ensayos y mezclas de prueba.

Los ajustes indicados seran efectuados por laboratorio autorizado.
4.6.5 Equipo para la Elaboracion y Transporte Del Hormigon.

Para la elaboracion y transporte del hormigdn se empleara al equipo adecuado, de acuerdo a lo
expresado en los articulos siguientes.

4.6.6 Plantas y Equipos Dosificadores.

La planta dosificadora debera contar con tolvas o depdsitos, tolvas pesadoras y pesas para el
agregado fino y para cada fraccidon del agregado grueso. Cuando el cemento fuese empleado a
granel, se deberd contar con un depdsito o tolva y un elemento para el pesaje.

Los elementos de pesaje deberan tener una exactitud del 0.5% en toda la escala de su uso.
4.6.7 Unidades Mezcladoras.

La elaboracion del hormigén debera hacerse en mezcladoras (betoneras) operadas
mecanicamente, que podran ser de carga intermitente y de carga simultanea.

La mezcla deberd ser homogénea y no presentar conglomeraciones o apariencias de una
defectuosa distribucién del cemento.

Las mezcladoras podran ser del tipo de tambores revolvedores o de paletas revolvedoras,
operadas uniformemente a la velocidad de mezclado recomendada por el fabricante. Las paletas
deberan ser reemplazadas o reconstituidas cuando cualquiera de sus partes alcance un desgaste
no superior a 25 mm.



Toda mezcladora, ya sea de planta central o mdvil, debera tener en un lugar visible una placa
de fabrica, que indique la capacidad del tambor, expresada en volumen de hormigdn, como
también la velocidad de rotacidén del tambor o de las partes.

El equipo mezclador debera ser aprobado por la F.T.O., la cual comprobara su funcionamiento y
la calidad del hormigdn elaborado, en especial su homogeneidad y uniformidad.

Toda planta estacionaria debera estar equipada con un dispositivo de medicién de tiempo, que
detenga automaticamente la rotacion del tambor al completarse el tiempo de revoltura
especificado.

Las mezcladoras deberan ser limpiadas a intervalos regulares de tiempo, manteniéndose
siempre la superficie interna del tambor completamente libre de materiales adheridos.

Nota: La unidad mezcladora sera de capacidad minima de 250 litros.
4.6.8 Temperaturas.

La temperatura del hormigdn, inmediatamente antes de su colocacién, no debera ser inferior a
10°C, ni superior a 32°C. La temperatura atmosférica no podra ser inferior a 4°C.

4.7 CARGA DE LA MEZCLADORA.
Debera emplearse el siguiente orden de carga de los materiales de la mezcladora:
a) Para mezcladores de carga intermitente.
e 80 a90% del agua.
e 50%del agregado grueso.
e El total del agregado fino.
e El total del cemento.
o El resto del agregado grueso.
e El resto del agua.
b) Para mezcladoras de carga simultanea.
e 80 a 90% del agua, simultdneamente con el total de los agregados y del cemento.
e El resto del agua.

El volumen de hormigdén elaborado en cada revoltura no podra exceder la capacidad
nominal de la mezcladora.

4.7.1 Tiempo De Revoltura.

El tiempo de revoltura debera ser medido a partir desde el momento en que todos los materiales
se encuentren cargados en el tambor de la mezcladora.

La carga deberd permanecer dentro de la mezcladora un tiempo de 90 segundos como maximo.
Sin embargo, este tiempo podra ser diferente, si las especificaciones de la mezcladora utilizada
indicaran otros periodos de revoltura adecuados.

4.7.2 Tipo De Operacion.

El hormigdn podra ser mezclado y entregado en obra mediante cualquiera de los siguientes
sistemas:

a) Mezcla en planta y transporte a obra en camiones, provistos de equipo revolvedor.
b) Mezcla iniciada en planta y completada con equipo revolvedor sobre camidn.

c) Mezcla en transito, con equipo revolvedor sobre camion.

d) Mezcla en revolvedora portatil en obra.

Las mezcladoras montadas en camion deberan estar equipadas con contadores de revolucion,
actuados eléctricamente o mecanicamente. Estos contadores deberan ser de registro continuo y
estar ubicados en lugares seguros y de facil acceso.

4.7.3 Transporte del Hormigon.

El hormigdn elaborado en planta debera ser transportado a la obra en camiones provistos de
agitadores o mezcladores.

Los agitadores y mezcladores no podran cargarse mas alla de lo especificado por el fabricante.



Durante el transporte o luego de su llegada a la obra, no podra agregarse agua adicional al
hormigdn, salvo 6rdenes expresas de la F.T.O. En tal caso, el tambor debera efectuar un minimo
de 30 revoluciones a velocidad de mezcla antes y después de ser agregada el agua adicional.

4.7.4 Plazo de Transporte.

Transporte a la obra

El tiempo de transporte y entrega, contado dese la hora de carga y hasta la hora de fin de
descarga, no debe ser mayor a 2 horas, salvo que en el disefio de la mezcla se hayan adoptado
medidas técnicas que permitan aumentar dicho plazo.

Transporte en la obra

Cualquiera sea el método de transporte en la obra (bomba, capacho, cinta trasportadora,
carretilla entre otros) el volumen de hormigén se debe colocar en un plazo no mayor a 30min,
desde que sale del equipo agitador o mezclador. Este plazo se puede aumentar si en el disefio
de la mezcla se han adoptado medidas técnicas que lo permitan.

4.8 SISTEMAS DE CONSTRUCCION.

Para las operaciones de vaciado, extensién, compactacién y terminacion del hormigdn en obra,
podran emplearse sistemas totalmente o parcialmente mecanizados, segun que todas las
operaciones antedichas o parte de ellas, respectivamente, sean ejecutadas por medios
mecanicos.

Los equipos mecanizados y las herramientas que se empleen en la construccidon segun dichos
sistemas, deberan cumplir con las prescripciones que se establecen en el presente articulo y
ademas, ser aprobados por la F.T.O.

4.8.1 Elementos de Uso General.

En toda obra de pavimentacién de calzada de hormigén de cemento, cualquiera sea el sistema
de construccién empleado, debe disponerse de los siguientes elementos de uso general.

a) Moldes.

Los moldes laterales deberan fabricarse de planchas de acero de un espesor minimo de
6mm y de un largo no inferior a 3 m. llevando un chaflan en su punto medio. Solo se
aceptaran en forma trapezoidal o circular.

Para curvas de radio comprendido entre 57m y 14m se usaran moldes de 1,5m de
longitud.

Para radios inferiores a 14m se usaran moldes de 1m de longitud.

El molde, hecho de una sola pieza, debera tener una altura igual al espesor del pavimento
de hormigdn, el ancho de su base podra ser de hasta un 20% menor que su altura, para
que, al cambiar de posicién en 90°, pueda ser empleado en un pavimento de menor
espesor. Longitudinalmente, los moldes deberan ser rectos, sin torceduras, abolladuras
u otros defectos. Todos los moldes deberan ser lo suficientemente rigidos para resistir,
sin efectos sensibles de flexién ni torsidn, las solicitaciones estaticas y dinamicas
transmitidas por el equipo mecanizado. La maxima deformacion en cualquier sentido que
podra sufrir el molde sera de 3mm.

Los moldes que se encuentren deteriorados, torcidos o con sefiales de desgaste, deberan
ser retirados de la obra.

Para su colocacion, los moldes deberan tener dispositivos adecuados de conexidn con los
adyacentes y disponer en su base de un minimo de tres perforaciones para su anclaje.

Al paso de los equipos, ningdn molde deberd experimentar una desviacion lateral o
vertical superior a 3mm.

La F.T.O. rechazara cualquier molde o partida de ellos que no cumpla las condiciones
sefialadas. El Contratista debera disponer de un nimero suficiente de moldes, a fin de
asegurar la continuidad de la faena.

b) Estacas.

Debera disponerse de un niumero suficiente de estacas de fierro de didmetro no inferior
a 2" (13 mm.) y largo no inferior a 30 cm. para el trazado de ejes y lineas de soleras y
para el anclaje de los moldes.

c) Pletina Cortadora de Juntas.



Se dispondra de una pletina de altura igual a 2 del espesor del pavimento y de 6 a 8mm
de espesor y de un dispositivo para su colocacién por el sistema de vibracion en el
hormigon fresco.

d) Equipo de Aserrado de Juntas.

El Contratista debera contar con el equipo adecuado. Las sierras podran ser del tipo de
hoja de sierra de filo de diamante o de rueda abrasiva, ambos refrigerados por agua.

El Contratista debera mantener en la obra una cantidad de hojas de sierra o rueda
abrasiva de repuesto y, por lo menos, una sierra completa de reemplazo para asegurar
la continuidad de la faena. El ancho de corte varia de 5 a 8 mm.

e) Techo Movil de Proteccion.

El Contratista debera disponer en la obra de un techo o carpa que proteja el pavimento
recién construido de la accion del sol y del viento. La proteccion debera ser tanto superior
como lateral, para impedir la formacion de corrientes de aire que puedan producir tineles
de secado u otros efectos perjudiciales. La Proteccién debera montarse sobre bastidores
que se apoyen afuera de la superficie del pavimento, que impida que el techo entre en
contacto con el hormigdén y que puedan ser desplazados en la medida que avanza el
hormigonado.

El techo movil debera colocarse inmediatamente después de completada las operaciones
de terminacién de la superficie. El techo debe mantenerse como minimo durante dos
horas después de aplicada la membrana de curado. La fiscalizaciéon Técnica podra ordenar
una ampliacién del tiempo de proteccion si las condiciones ambientales lo aconsejan. El
Contratista debera tener disponible techos méviles para cubrir una longitud de pavimento
tal, que se ajuste a los requisitos antes indicados.

También podra usarse equipos portatiles pulverizadores con agua para mantener himeda
la superficie del hormigon.

La Fiscalizaciéon Técnica podra autorizar otros procedimientos para el curado del
hormigon, segun las condiciones particulares de cada Obra, pudiendo ser algunos de los
especificados en NCh 170, Capitulo N© 12, Proteccién y Curado. No obstante, sera
responsabilidad del Contratista, que el procedimiento elegido sea capaz de entregar al
hormigdén un adecuado curado.

4.8.2 Equipo Mecanizado.

El equipo pavimentador estard formado por un distribuidor mecanico del hormigén, un
dispositivo regulador de espesor, el equipo de vibrado y el equipo de alisado, todo lo cual debera
estar integrado e interconectado para actuar sincrénicamente, y permitir una perfecta
distribucion, compactacion y terminacion del hormigon.

Este equipo podra estar montado en un marco Unico o bien cada uno de sus elementos en marcos
independientes que se desplazaran mediante ruedas metdlicas sobre los moldes o sobre el
pavimento adyacente; en este Ultimo caso, el contratista debera tomar las precauciones debidas
para evitar el deterioro del pavimento usando laminas de gomas, interpuestas entre las ruedas
y el pavimento, o usando ruedas de goma.

El equipo vibrador podra ser de superficie (tipo flotante), formado por una viga de acero, que
puede coincidir con la viga del equipo regulador de espesor; la vibracidon debera tener una
frecuencia minima de 3500 RPM y su intensidad debera ser la superficie para alcanzar hasta una
distancia de 30 cm., en direccion normal a la linea de accién del vibrador.

El equipo también podra ser de vibracidon interna (tipo de inmersion), ya sea de tubo sumergido
o de cabezas vibradoras multiples. Lo del primer tipo deberan tener una frecuencia de 5.000
vibraciones por minuto y los del segundo de 7.000 vibraciones por minuto, como minimo.

El Contratista debera tener disponible un tacdmetro u otro elemento adecuado para medir las
frecuencias de vibracion.

Cuando el equipo esté dotado solamente de vibradores de superficie, se exigird ademas el uso
de vibradores de inmersidn en ambos costados del pavimento.

Podra también usarse otros métodos mecanicos de vibrado siempre que ellos sean aceptados
por la F.T.O.

Los métodos de esparcido y compactacién del hormigdn que resulten con deficiencias, tales como
segregacion o formacion de nidos, seran discontinuados y corregidos por el Contratista.



Los moldes deberan permanecer en su lugar un minimo de 24 hrs, contado desde el
hormigonado, y siempre que el desmolde no dafie el borde del pavimento.

El equipo de alisado podra ser del tipo transversal, longitudinal o diagonal y debera permitir una
perfecta terminacién de la superficie.

4.8.3 Equipo Parcialmente Mecanizado.

Se aceptara emplear un sistema parcialmente mecanizado, el que debera disponer como minimo
de una cercha vibradora, con iguales caracteristicas a las senaladas anteriormente, accionada
por un motor a gasolina o eléctrico de la potencia necesaria, provista de asas o mangos en
ambos extremos para ser movida manualmente en la direccién de avance del hormigonado.

Esta cercha debera trabajar en conjunto con 2 vibradores de inmersién ubicados en ambos
extremos.

En cuanto al alisado, al menos se usara una viga o perfil de aluminio de 3 0 4 m. de largo con
asas para sostenerlo y que al ser colocado sobre la superficie del hormigoén fresco en distintas
direcciones, permita apreciar las imperfecciones a corregir.

NOTA: Para ambos tipos de equipos, la forma de la viga deberd ajustarse al perfil transversal
del pavimento o bombeo el que tendra, para el caso de las calles, una pendiente del 7% en el
primer metro y un 2% en el resto hasta el eje de la calzada. La cuneta que se forma permite el
buen escurrimiento de las aguas lluvias. La pendiente del 7% podra ser mayor llegando a un
maximo de 10%, o bien el perfil transversal de la calzada podra ser de una sola pendiente.

La forma del bombeo se establecera en el proyecto. En pasajes el bombeo serd de un 2% hacia
los costados o de un 3% hacia el centro dependiendo del proyecto.

Como elemento de confinamiento para las calzadas de hormigdn del tipo concavo (perfil V), se
colocard en ambos costados de la losa, una berma estabilizada de 0.50 m. de ancho y minimo
0.30 m. de espesor, a partir de la subrasante, teniendo presente la compactacion, granulometria
y demas requisitos correspondiente a la base.

4.8.4 Operaciones Previas de la Construccion.
Se refiere a operaciones que deban ejecutarse en terreno antes de la colocacién del hormigén.
4.8.5 Rectificacion de la Base.

Como primera operacion debera revisarse y rectificarse la superficie de la base estabilizada, para
lo cual se usara una cercha con el galibo correspondiente. Toda diferencia de altura superior a
5mm, debera ser corregida, extrayendo o agregando el material necesario y recompactando con
medios adecuados.

A su vez, debera cuidarse que las tapas de camaras y demas elementos constructivos ubicados,
en la faja por pavimentar, se encuentren exactamente en el nivel que le corresponda. Igual
precaucion debera adoptarse con respecto a las soleras.

4.8.6 Colocacion de los Moldes.

Al ser colocados los moldes deberan quedar totalmente apoyados en el terreno y anclados a él
mediante estacas. Cualquier punto de la base que se encontrare bajo el nivel necesario para
apoyar el molde, debera ser rellenado hasta dicho nivel con material granular menor de 2",
compactado con las mismas exigencias de la base. La cara interior del molde deberd aceitarse.

La colocaciéon de los moldes debera siempre estar suficientemente adelantada con respecto al
avance del hormigonado.

No se tolerara una desviacion en la alineacién de los moldes, superior a 5mm.

Los moldes deberan quedar conectados entre si y en contacto con la superficie de apoyo en toda
su longitud y ancho, mediante un minimo de tres estacas de acero por seccién de 3 m., de
molde.

Las cotas, pendientes y alineaciones del moldaje deberan ser recibidas conforme por la
Inspeccion Fiscal, inmediatamente antes de hormigonar. Se aceptard como tolerancia +5mm,
con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto, no aceptandose cotas por defecto.

Cualquier punto alto de la superficie a pavimentar, entre dos corridas de moldaje, debera ser
rebajado hasta dar cabida al minimo espesor especificado para el hormigdn.



4.8.7 Colocacion y Compactaciéon de Hormigon.

La descarga del hormigdn desde los camiones de transporte debera hacerse con las suficientes
precauciones para evitar la segregacion. Si el hormigdn fuese elaborado en mezclador movil, el
transporte debera hacerse en carretillas “hormigoneras” con ruedas de goma y evitar todo golpe
o sacudida que pudiere producir segregacion.

Si no contara con un esparcidor mecanico del hormigdn, el esparcido se hara a mano usando
palas Unicamente; por ningun motivo rastrillos. El hormigdn, una vez extendido, debera quedar
con una sola altura un poco superior a la de los moldes, teniendo en cuenta el descenso que
experimentara luego de la compactacion.

Los operarios no deberdn caminar sobre el hormigdn fresco con botas o zapatos cubiertos de
tierra o barro.

Mediante el equipo de trabajo mecanizado, se efectuaran las operaciones regulacion de espesor,
vibradas y alisamiento de la superficie siguiendo las prescripciones del catalogo de fabrica.

En una operacion parcialmente mecanizada, la compactacién se efectuard mediante cercha
vibradora, y 2 vibradores de inmersién los cuales se colocaran junto a la cercha en ambos
extremos. Ambos deberan moverse a velocidad uniforme, manteniéndose siempre en posicidn
perpendicular al eje del pavimento.

La velocidad de avance se regulara de modo que el vibrado se prolongue hasta el instante en
que se observe aparecer sobre la superficie del pavimento una lechada superficial de cemento;
no antes ni después.

El vibrado no debera llegar hasta el borde del frente de avance de hormigonado, sino debera
detenerse a una distancia de 50cm, aproximadamente.

4.8.8 Terminacion y Aislado de la Superficie.

Si la operacién completa no hubiese sido ejecutada por el equipo mecanizado, se procedera a la
terminacion y alisado de la superficie del pavimento, de acuerdo a la siguiente secuencia:

a) Frotacion.

Se efectuara obligatoriamente con cepillo o platacho metalico regulable de a lo menos
3m de largo en su superficie de contacto, provisto de un brazo con un largo no menor de
3.60m; el ancho de este cepillo no serd menor de 15cm e ird debidamente reforzado para
evitar que flexione. El cepillo se hard deslizar sobre la superficie mediante movimientos
de vaivén, mientras es mantenido en una posicion de frotacion normal al eje de la calzada,
pasando gradualmente de un lado para el otro. El borde del cepillo deberd remover el
exceso de material desde los puntos altos hacia las depresiones, eliminando a su vez el
exceso de agua o lechada de cemento. El movimiento de traslacion, en el sentido del eje
de la calzada, debera hacerse con desplazamientos sucesivos no mayores que la mitad
del ancho del cepillo y en forma que haya una transicion perfecta entre una y otra pasada.

b) Rectificacion y Comprobacion con la Cercha.

A continuacion del cepillado, se hara deslizar sobre la superficie del pavimento una cercha
de madera que corresponda al perfil transversal del mismo. Mediante esta cercha se
comprobara si la superficie se ajusta a dicho perfil; en caso contrario, se debera rectificar,
rellenando las depresiones con hormigdn recién mezclado que se compactarad
manualmente, o bien retirando el exceso de material en los puntos altos.

En este punto debe tenerse presente también el perfil de aluminio referido en el punto 0
y se permite mejorar la terminacién en cuanto a la deformacién longitudinal.

c) Terminacion Final.

La terminacion final se hara mediante una cinta de goma de un ancho no menor de 20cm,
y por lo menos 1m o mas larga que el ancho de la faja pavimentada o de la media calzada,
seglin corresponda. La cinta debera tener agarraderas adecuadas que permitan una
manipulacion controlada y uniforme. Se operara mediante recorridos cortos y
transversales con respecto al eje longitudinal y con un rapido avance paralelo a dicho eje.
La cinta debera mantenerse limpia y sin adherencias de mortero.

También se podra terminar la superficie con la pasada de un escobillon para obtener una
superficie rugosa. El escobillon se pasara desde el centro hacia la solera recubriendo cada
pasada a la anterior. Las estrias que se formen en la superficie del pavimento deben ser



paralelas y de un ancho no mayor de 1.5mm. Esta operacién se ejecutara luego que haya
desaparecido la lechada superficial del pavimento.

5. CONSTRUCCION DE LAS JUNTURAS EN EL PAVIMENTO.

Se describe a continuacion el sistema de ejecucion de los diferentes tipos de juntas usadas en
los pavimentos de hormigon.

5.1 JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION.

Las juntas transversales de contraccién se construiran a una distancia maxima de 4 m. entre si
0 cada 4 soleras tipo A, y de modo que las construidas en una faja del pavimento coincidan con
las construidas en las fajas restantes. Deberan ser perpendiculares al eje del pavimento.

En pasajes las juntas iran a una distancia maxima de 4m. entre si o cada 6 soleras H.C.V.
especiales (con zarpa) de 0.60 m. de longitud.

Solo cuando lo establecieren expresamente los planos del Proyecto o las Especificaciones
Técnicas Especiales, estas juntas llevaran pasadores de acero estriado para la transferencia de
cargas de una losa a la adyacente, en el sentido de avance del hormigonado.

Las caracteristicas de los pasadores entiéndase didmetro, longitud y separacion seran definidas
por calculo.

Las juntas de contraccion seran construidas en el hormigén endurecido.
Solo se permitird ejecutarla en el hormigén fresco en el caso que se construyan zarpas.
a) Juntas Transversales de contraccion en el Hormigoén Fresco.

Este sistema consiste en la construccidon de juntas insertando, por vibracion, una pletina
formadora de juntas en el hormigdn fresco, segun lo indicado en punto 0, letra c, para
después ser rellenada con un material sellante.

Se deberd recompactar toda la zona adyacente a la junta luego del vibrado para
colocacién de la pletina, mediante un pisén debidamente aprobado por la F.T.O.

Para la construccion de las juntas se procedera en la siguiente forma: dos de ellas se
ejecutaran en hormigén endurecido y una tercera en hormigdén fresco, repitiéndose
sucesivamente esta operacion.

b) Juntas Transversales de Contraccion en el Hormigén Endurecido.

Se usara el equipo de aserrado indicado en el punto O letra d. El corte tendra una
profundidad de 1/3 del espesor de la losa y un ancho de 5 a 8 mm. Se limpiara
cuidadosamente antes del sellado.

A fin de evitar la formacion de grietas incontroladas de retraccion de fraguado, el aserrado
se iniciard tan pronto como lo permita el endurecimiento del hormigdn pero con las
precauciones necesarias para evitar cualquier dafio que pueda ocasionar la sierra, si no
se hubiere llegado al punto preciso de endurecimiento. El plazo maximo para ejecutar el
aserrado se considerara, de 24 horas luego determinada la construccién del pavimento.

Si durante la construccidn de las juntas aserradas se produjeren grietas incontroladas,
no se aserraran las juntas de contracciéon, debiendo sellarse la grieta con el mismo
material que el resto de las junturas.

En caso que aparezca una grieta incontrolada posterior a la ejecucion del aserrado de las
juntas, aquella debera ser rellenada con resina epoxica.

Antes de aserrar las juntas, éstas deberan ser marcadas en todo el largo del pavimento
y no se aceptaran desviaciones laterales de mas de 15 mm. Si el aserrado se efectuase
antes de retirar los moldes, se dejara la parte préxima al molde sin aserrar,
completandose la operacidn luego de retirados.

De igual forma se deberd completar el corte de la junta incluyendo la solera, corte que
posteriormente debe ser sellado.

En cuanto se haya efectuado el corte de las juntas, éstas deberan limpiarse con
escobillones o por otro medio, para extraer los residuos de hormigdén que hubiesen
quedado en su interior.



C) Sin perjuicio de lo anterior, podra usarse un sistema mixto cuya finalidad principal
consiste en eliminar la formacion grietas incontroladas en el hormigdn endurecido.

Se procedera a insertar en el hormigon fresco una huincha de fibro - cemento de espesor
6mm y una altura equivalente a 1/5 del espesor de la losa.

Esta huincha sera del ancho de la faja y quedara al nivel de calzada.

Deberd marcarse convenientemente la ubicacién de esta huincha o bien, esperar que
aparezca la grieta en la superficie.

El aserrado posterior sera idéntico a lo indicado en el punto 0 letra b.
5.2 JUNTAS TRANSVERSALES DE EXPANSION.
Estas juntas se construirdn solamente en los siguientes casos:

¢ Unién de un pavimento nuevo con uno antiguo.

e Puntos de cambio del espesor o del ancho del pavimento. Debe entenderse también
como punto de cambio del ancho del pavimento, el fin de un cuello de una calzada
nueva.

e Empalme de un pavimento con otras estructuras, tales como puentes, losas, vias
férreas, etc. En este caso, la junta no se construird directamente en el empalme, sino
separada de él por una longitud de pavimento equivalente a la separacion entre dos
juntas de contraccion.

e En los contornos de cdmaras y sumideros ubicados dentro de la faja de pavimento.

La junta de expansién alrededor de una cadmara de inspeccidn serd circular separada a una
distancia minima de 0.30m del anillo.

Si la cdmara de inspeccidn intercepta la junta longitudinal y transversal, la junta de expansion
también puede tener forma tipo rombo.

Para la construccién de las juntas de expansién del tipo 1 (ldamina 2 del Cédigo de Normas de
Pavimentacion MINVU) se usara como moldaje una tabla de 1” (2.5cm) de espesor y de una
altura inferior en 2.5cm a la altura del pavimento, debera usarse madera, tal como ciprés o pino
de California; esta tabla deberd tener sus caras cepilladas y saturarse totalmente de agua;
ademas debera estar provista de perforaciones para los pasadores.

La tabla en referencia no sera retirada luego de la terminacion del pavimento, sino permaneceria
en el interior de la junta.

Las juntas de expansion deberan estar provistas de pasadores de acero liso de una longitud
minima de 40cm y con un esparcimiento de 30 cm. entre si, colocados a la mitad de la altura de
la losa paralelas entre si y al pavimento. Su didmetro sera en funcién del espesor del pavimento,
como se indica a continuacion:

Espesor del Pavimento |Diametro del pasador
15cm 19mm
18cm 22mm
20cm 25mm
22cm 29mm

La mitad del pasador quedara anclada en una de las losas, la otra mitad debera engrasarse y
guedara inserta en su extremo dentro de una vaina o casquete metalico, de modo que pueda
deslizarse en su interior libremente.

La ranura superior de la junta tendra un ancho de 2cm y se materializara a través de una lamina
de poliestireno expandido de 20mm, debera coincidir de preferencia con juntas de construccion.
Se rellenara la ranura con una tira rigida de material adecuado, la que se eliminara luego del
fraguado del hormigén mediante fresado. Se limpiard acuciosamente esta ranura, antes del
sellado.

Sin perjuicio de lo indicado anteriormente, también podran ejecutarse juntas de expansién del
tipo 2, 3 6 4 (I&mina 2 del Codigo de normas de Pavimentacién MINVU) donde el material llenante
sera lamina de poliestireno expandido de 20mm, y 10mm para Junta Expansion tipo 3, siendo



su altura inferior en 2.5cm a la altura del pavimento, donde se colocara el material sellante. En
este caso no se colocan pasadores.

5.3 JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION.

Estas juntas se dispondran en los términos de faenas diarias debiendo coincidir con una junta
transversal de contraccidén prevista. Para la ejecucion de las juntas de construccién se usara
como moldaje una tabla de dlamo o pino cepillado de 1” de espesor y de ancho igual a la altura
del pavimento, sélidamente anclada al terreno para asegurar su inmovilidad.

Debera contar con las perforaciones necesarias para la colocacion de pasadores de acero.
Estos tendran una longitud minima de 0.40m y un espaciamiento de 0.30m entre si.

Su didmetro, en funcién del espesor del pavimento, es como se indica a continuacion:

Espesor del Pavimento |Diametro del pasador
15 cm. 19mm
18 cm. 22mm
20 cm. 25mm
22 cm. 29mm

Los pasadores se colocaran a la mitad de la altura de la losa paralelas entre si y al pavimento;
estaran constituidos por barras de acero liso. Se engrasara la mitad del largo de |la barra para
permitir el libre movimiento de las losas en uno de sus extremos.

Al continuar el hormigonado y retirada la tabla que sirviéo de moldaje, se tendra especial cuidado
en que la parte superior de la junta quede libre de hormigon, para su posterior sellado.

Esta junta tendra un ancho de 5 a 8 mm y una profundidad de 2.5cm.

Si por algun imprevisto, el término diario no coincide con una junta transversal prevista se
colocard como moldaje un molde metalico o de madera con chaflan con perforaciones a media
altura para colocar pasadores de acero estriado de longitud 60cm, espaciados a 70cm. Su
didametro sera de 12mm si la losa es menor o igual 18mm de espesor y 16mm para espesores
mayores a 18cm.

Una vez retirado el molde, no se engrasaran los pasadores de tal forma de asegurar la unién
entre las dos caras de la junta.

Al continuar el hormigonado, el primer pano tendra como longitud la diferencia con el anterior
para completar 4m. De todas formas, la longitud minima para un pafio de un corte imprevisto
sera de 2m.

5.4 JUNTAS LONGITUDINALES.

Estas juntas dividiran la calzada en dos o mas fajas paralelas; la distancia maxima entre juntas
sera de 4m y la minima de 3m.

La junta longitudinal se materializard por medio de los moldes laterales. Estos deberan tener
una saliente en la mitad de la altura, de forma semicircular o trapezoidal, para constituir entre
ambas losas una articulacion del tipo de caja y espiga; ademas, los moldes estaran previstos de
perforaciones circulares para la colocacién de los pasadores, cuando asi lo especificaran las Bases
Técnicas Especiales del Contrato, o el Proyecto de Ingenieria.

Sin embargo, sera obligacion colocarlos cuando se hormigona mas de 1 faja y no se consulta la
colocacién de soleras como elemento de confinamiento.

Estos pasadores no tienen funcidn estructural sino, solo amarran las losas para evitar su
separacion.

Los pasadores se colocaran en el hormigon fresco al hormigonar la primera faja del pavimento;
seran de acero estriado y no se engrasaran previamente, tendran una longitud de 60cm y un
espaciamiento de 70cm, sus didmetros, de acuerdo al espesor del pavimento, seran los
siguientes:

Espesor del Pavimento |Diametro del pasador

15cm 12mm

18cm 12mm




20cm 16mm

22cm 16mm

Una vez retirados los moldes, se engrasara prolijamente el borde del pavimento, de modo de
asegurar la separacion de las losas.

Al hormigonar la segunda faja, se construira la ranura superior de la junta mediante
terminacion a mano con rodén metalico; esta ranura tendra un ancho de 6 a 8Smm y
una profundidad de 2.5cm, evitando la formacioén de un cordon en el hormigon fresco.

5.5 ESQUINAS AGUDAS.

Aqguellas esquinas de losas, que por su efecto de su forma, resulten formando angulos inferiores
a 90° sexagesimales, seran reforzadas con 2 barras de acero estriado de 12mm de diametro, de
largo 150cm, y recubrimiento 3cm, dispuestas superiormente, conforme a lo indicado en la
lamina tipo N° 5 del Cdodigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de pavimentacién
del MINVU.

El dngulo agudo minimo aceptable sera de 60° sexagesimales, por lo que se debera estudiarse
previamente una adecuada disposicion de las juntas.

5.6 SELLADO DE LAS JUNTAS.

Para el sellado de juntas, se podra usar cordon de respaldo o material asfaltico en caliente,
previa autorizacion de la FTO de la obra.

5.6.1 Cordon

Se coloca un corddn de respaldo de material compresible en el interior de la cavidad, pudiendo
ser de goma, algododn u otro equivalente, y de diametro del espesor de la abertura a ser sellada.
Su funcion es la de limitar la profundidad del sellante, ayudar a mantener una configuracion
adecuada al mismo, y evitar la adherencia del sellante en la superficie inferior de la junta.

Para el sellado de las juntas se usa un material que puede ser a base de asfalto, poliuretano,
polisulfuro, epoxipolisulfuro o silicona. Los tipos de aplicacion de material sellante pueden ser
los siguientes, que seran regidos por la norma indicada:

e Aplicacion en frio: segiun ASTM D 1850

e Elastémero aplicado en caliente: segun ASTM D 3406
e Elastico aplicado en caliente: segin ASTM D 1190

e Sellante aplicado en caliente: segin ASTM D 3405

Las caracteristicas que el material manifiesta, al ser sometido a ciclos repetidos de elongacion y
contraccion y de variaciones de temperatura son:

e Impermeabilidad al agua y a la infiltracién de humedad
e Adherencia con el hormigdén

e Elasticidad durable en el tiempo

e No fluir de la junta

e Resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos

e Invariabilidad volumétrica, 100% de reactividad sin solventes y resistencia a la accion de
solventes aromaticos y alifaticos.

e Cumplir con la norma AASHTO M 173 - 74 y ASTM 1851 - 74

Al aplicar el sellante, se tiene que considerar como minimo la antigliedad de la fabricacion del
material a ser usado y las condiciones ambientales al momento de colocacion. La aplicacién del
material de sello se realiza utilizando una pistola de calafateo, siguiendo las recomendaciones
del fabricante para la aplicacion eficiente y durable.

Se coloca la cantidad de sello necesaria para rellenar la junta hasta quedar 4 mm bajo la rasante
del pavimento. Luego del sellado, los posibles derrames sobre la superficie fuera de la junta, se
eliminan.
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Nota: El Contratista solicitara a la F.T.O. la recepcién de las junturas antes de proceder al sellado
5.6.2 Morteros Asfalticos en Caliente.

Antes de ejecutar el relleno de la juntura o grieta se deberan limpiar cuidadosamente con un
escobillén u otros elementos adecuados, prefiriéndose el uso de aire comprimido y soplete para
secar, extrayendo todo el material suelto que pueda haber en ella, como igualmente la tierra o
polvo acumulado. Una vez limpia la juntura o grieta debera ser recibida por la F.T.O. antes de
proceder a rellenar la juntura, la que se hard mediante un riego de asfalto emulsionado con un
recipiente adecuado, procurando que la emulsién la cubra bien, pero que haya un sobrante de
asfalto.

Nota: El Contratista solicitara a la F.T.O. la recepcion de las junturas antes de proceder al
sellado.

Inmediatamente después, se extendera el material pétreo.

Una vez esparcido se le aplicara un apisonamiento con pison de mano o rodillo liviano. La relaciéon
en el peso entre la emulsién y la gravilla que se apisonara sera de aproximadamente un 7%,
para mantener esta relacién se procedera al principio por tanteos, determinando cuantos metros
de junturas se pueden cubrir con 1lt de emulsién, en igual extensién debe aplicarse 10It de
gravilla. Las junturas deben quedar a nivel de pavimento, aceptandose excepcionalmente 5mm
sobre dicho nivel y 3mm bajo nivel.

De no cumplir con lo prescrito anteriormente, se rechazard su recepcién, procediéndose a la
nueva ejecucién de éstas.

Se usaran emulsiones asfalticas corrientes de quiebre rapido que deberdn cumplir con las
siguientes especificaciones:

e Viscosidad jaybolt furol 60 cc. a 25% 20-100 segundos
e Residuo por destilacion 25-60%

e Asentamiento en 5 dias no mas de 3%

e Desemulsibilidad con 35 cc. N/50 Ca. G.12 60% o0 mas

e Prueba de tamiz (malla N° 20) no mas de 0.10%

e Prueba de residuos 0.102

e Penetracion a 25° cc. 100 gr. 5 segundos 100-20

e Solubilidad den C.S.2 no menos de 95%

e Cenizas no mas de 2%

e Ductibilidad a 25° a 23° cc. no menos de 20cm.

La gravilla que se empled debera ser limpia, sin polvo, con las siguientes granulometrias.

e Pasa por tamiz " 100 %



Va” no mas de 10%

En el caso de grietas profundas se haran dos aplicaciones de emulsién seguidas cada una de
agregado de gravilla.

La emulsidon que empleara el Contratista debera ser previamente sometida a la aprobacién de
SERVIU.

Relleno de junturas con Emulsién y Arena

Se aceptara solo en junturas cuyo ancho sea de 3 a 6cm.

Este tipo de junturas se regira por lo prescrito anteriormente sobre relleno de junturas o grietas,
reemplazandose la gravilla por arena gruesa, la cual debera reunir los requisitos exigidos en las
presentes bases para hormigones de cemento.

La arena sera previamente ensayada por un laboratorio de la especialidad, aprobado por la
F.T.O.

Picado, limpieza y transporte a botadero de junturas antiguas

Tiene por objeto picar en su totalidad la juntura vieja en mal estado dejandola libre de la
presencia del material extraido y proceder a la limpieza, llevando a botadero el material
excedente, a fin de proceder a ejecutar la juntura nueva.

Especificaciones técnicas paras las junturas de pavimentos

La mezcla asfaltica para rellenar junturas de ancho entre 0,5 y 3 cm. se preparara a base de
asfalto y filler mineral y debera contener de un 15 a un 25% en peso filler y un 75 a un 85% en
peso de asfalto. Debe ser de aspecto y consistencia uniforme, estar libre de agua y no debera
formar espuma al ser calentada a 175° C.

El relleno de fisuras también contemplara este tipo de material.

Requisitos del filler

El filler debe ser cemento Portland, una ceniza volcanica o cualquier otro material calcareo
aceptado por la Inspeccion Fiscal, debe ser inerte y cumplir con las siguientes condiciones de
fineza:

a) que pase, por lo menos, el 90% por malla N° 200; y
b) que pase, por lo menos, el 85% por malla N° 325

Requisitos de la mezcla

La mezcla asfalto-filler, deberd cumplir con las siguientes especificaciones:

a) Punto de ablandamiento minimo 490 C,
b) Ductibilidad minima. 30 cm.
c) Solubilidad en Sulfuro de carbono. 75-85%

d) Razdn de asentamiento del material maximo 1,25

e) Grado de penetracion, segun el tipo de asfalto usado.

Procedimiento para colocar la mezcla asfalto-filler en la juntura

La junta debera ser limpiada escrupulosamente, removiendo el polvo y materias extranas
mediante escobillones u otros elementos adecuados, prefiriéndose el uso de aire comprimido y
soplete para secar.

Enseguida se imprimirdn las paredes de la junta con un asfalto liquido MC-0, usando una brocha.
Luego, se dejara secar totalmente.

Para el sellado se usara una mezcla asfaltica, preparada en planta o en mezcladora mévil (tipo
crafco), formada por cemento asfaltico y filler mineral, dosificada en laboratorio y cuyos
porcentajes en peso deberan estar comprendidos entre los siguientes limites:

Cemento asfaltico : 75 a 85%
Filler mineral :15a 25%

Se usara un cemento asfaltico de penetracion 40-50 para clima calido, de penetracién 60-70
para clima templado, y de penetracion 85-100 para clima frio.



Se considerara como filler mineral a la fraccidon de agregado fino que pasa por el tamiz N° 200.
Podra ser de origen natural, provenir de la trituracion de rocas (polvo de cantera), o emplearse
como tal: Carbonatos de cal, cemento Portland, u otra substancia mineral no plastica. Debera
cumplir las siguientes granulometrias:

Tamiz ASTM % en peso que pasa
N°30 100

N°100 90

N°200 65

La mezcla asfalto - filler (mortero asfaltico), debera cumplir con las siguientes especificaciones:

e Punto de ablandamiento minimo  : 49°C

e Ductilidad minima : 30 cm.

e Solubilidad en sulfuro de carbono : 75-85%
e Razon de asentamiento del filler  : 1.25 max.

La temperatura de elaboracién de la mezcla podréa llegar a 175°C, y la de colocacion no sera
inferior a 135°C.

Se procedera a sellar la junta con el mortero asfaltico, usando de preferencia distribuidores
mecanicos, en forma de obtener un relleno con una cantidad de mezcla precisa, sin derrame
superficial.

5.7 CURADO DEL HORMIGON.
5.7.1 Curado del Hormigon

El proceso de curado se iniciara inmediatamente finalizadas las operaciones de terminacién de
la superficie, mediante la colocacion del techo moévil o pulverizador mencionado en punto 0 letra
e) de las presentes EE.TT.

Una vez que el hormigdn haya endurecido hasta el punto en que se observe la desaparicion de
la humedad superficial, se colocara los elementos necesarios para el curado final, de acuerdo a
los métodos que se indican en las presentes EE.TT.

Los moldes metdlicos no podran ser retirados antes de transcurridas las 24 horas de la
finalizacion de la construccion del pavimento. Dicha operacién debera hacerse cuidadosamente
en forma de no daiar las paredes de la junta longitudinal.

5.7.2 Curado Bajo Sello Quimico.

Los productos quimicos que se emplee para formar una pelicula superficial impermeable sobre
el pavimento, deberan cumplir con las normas ASTM C309-58 y AASHO M148-62. Su
composicion debera ser en base a resinas, debera reflejar mas del 60% de la luz solar, poseer
alta viscosidad y secarse en un tiempo maximo de 30 minutos.

Estos compuestos deberan ser aplicados mediante pulverizadores del tipo de atomizacion
completa, provista de un dispositivo para mantener en agitacion continua al compuesto durante
el proceso de aplicacion. Deberd obtenerse una pelicula superficial continua y de espesor
uniforme.

La dosis de sellante por m? deberd regirse por las especificaciones de fabrica o bien, segun lo
indique la F.T.O.

Si la pelicula de sello fuere dafiada o parcialmente destruida durante los 10 dias siguientes a la
terminacion del pavimento, debera ser repuesta de inmediato.

Al retirar los moldes laterales, los costados de las losas deberan ser protegidos inmediatamente
con una aplicacién de sellante quimico.

5.7.3 Curado con Cubiertas Impermeables.

Las cubiertas impermeables para el curado del hormigdén podran ser: papel impermeable,
plastico (polietileno), u otro producto aprobado por la F.T.O.

La cubierta podra colocarse en forma de pliegos o de rollos asegurando una cobertura perfecta
sobre toda la superficie y con un traslapo minimo de 10 cm. incluyendo los costados de las losas
cuando son retirados los moldes. En los costados de la cubierta se colocara un corddén de tierra



o arena a fin de inmovilizarla. Se colocard ademas sobra la superficie una capa de arena de 5cm.
de espesor minimo, para aislar térmicamente el hormigdn de la exposicion directa al sol.

La cubierta de proteccidon se mantendra durante un minimo de 10 dias, luego de la terminacion
del pavimento.

Al usarse polietileno solo se aceptara el de tipo transparente.

También podran usarse sistemas de diques por inundacién para casos calificados por la F.T.O.
En este caso deberan estar permanentemente hiumedos por espacio de 10 dias.

6. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL.

Las telas del tipo geotextil deberan estar conformadas por fibras de poliéster, polipropileno o de
una combinacion de ellas, que se ajusten a la norma AASHTO M 288 y a los requisitos sefalados
en el proyecto.

No se permitira el transito de vehiculos o de equipo de construccion directamente sobre la tela
geotextil. Las obras de colocacion y relleno se ejecutaran por tramos, los cuales deberan quedar
terminados en lo posible al final de la jornada, a no ser que la Fiscalizacidon Técnica de Obra lo
autorice de otra manera.

No se permitira el transito de vehiculos directamente sobre el geotextil. Tampoco se permitiran
virajes de vehiculos sobre la primera capa de material ya colocado, ni el uso de equipo vibratorio
para la compactacién de la primera capa.

6.1 TRANSPORTE Y BODEGAJE DE GEOTEXTIL.

El producto recibido en faena debera sefialar claramente el nombre del fabricante, el tipo de la
tela geotextil y el nimero del rollo. Cada rollo de geotextil debera estar envuelto con material
que lo proteja de dafios durante su transporte y almacenamiento del agua, de las luces solares
y contaminantes, debiéndose mantener dicha envoltura hasta que el material sea utilizado en la
obra.

6.2 ESTABILIZACION DE SUELOS.

La tela geotextil a utilizar para estabilizacién de suelos de bajo poder de soporte, debera cumplir
con lo dispuesto en el Proyecto.

La tela geotextil deberd colocarse sobre la superficie previamente preparada de la forma que
indique el Proyecto o, en su defecto, al menos emparejada, compactada si ello es posible, y libre
de elementos punzantes y cortantes. El geotextil debera colocarse cuidadosamente sin arrugas
o pliegues; no se permitira transitar sobre la tela sin proteccién. Los rollos extendidos deberan
unirse mediante costurado. Alternativamente, si la Fiscalizacién Técnica de Obra lo autoriza, la
unién podra ser traslapada, en cuyo caso el traslape minimo sera de 0,75 m.

En las curvas, el geotextil podra ser plegado o cortado, para adaptarlo al trazado del camino. El
doblez o traslape serd a favor del avance de la construccion y se mantendra unido mediante
costurado o traslape, segun corresponda.

Antes de ser cargado, el geotextil colocado debera ser inspeccionado en busca de posibles dafios
de instalacién. En caso que los hubiese, estos seran reparados inmediatamente, cubriéndolos
con un pafio de tela que se extienda como minimo 0,75 m alrededor de toda la zona dafada.

El material de recubrimiento del geotextil no deberd descargarse directamente sobre la tela, sino
gue debera acopiarse sobre material previamente colocado sobre ella, para luego ser distribuido
uniformemente mediante equipos y procedimientos adecuados. El espesor de la primera capa
sera de minimo 0,30 m o de un espesor mayor que establezca la Fiscalizacién Técnica de Obra,
segun las condiciones del terreno.

7. SOLERAS.

Esta especificacion se refiere a las soleras prefabricadas de hormigdn, como limites de restriccion
de pavimentos y vias de circulacién de cualquier tipo que las requieran.



7.1 PREPARACION DEL TERRENO.

Se debe verificar que la base de fundacion se obtenga excavando una zanja en el terreno natural
0 en la sub-base granular compactada.

Se sugiere que la excavacién tenga un ancho minimo de 35 cm para las soleras tipo A y de 30
cm para las de tipo B y C. Se requiere que la profundidad sea la necesaria para que la cara
superior de las soleras quede al nivel especificado en los planos.

El fondo de la excavacién requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia organica o restos vegetales.

7.2 COLOCACION.

Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacion y colocar sobre ella una capa de
hormigon de 170 Kg de cemento por m3 y 10 cm de espesor minimo.

La solera se debe colocar sobre la capa de hormigon fresco y se alinea segun la direccidn del eje
de la calzada, o la que indique los planos.

Se debe verificar los niveles y pendientes, tomando en consideracién que la arista formada por
la interaccién de la cara inclinada y la cara  vertical coincidan con el borde superior de la
calzada.

Las soleras se deben colocar lo mas ajustadas posibles entre si, con una separaciéon maxima de
5mm.

Las juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporciéon 1:4 en peso.

Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigén establecido para la
base, hasta una altura minima de 15 cm, medida desde la parte inferior de la solera.

El hormigdn y el mortero de junta requieren mantenerse himedos durante 5 dias minimo,
cubriéndolos con algin material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.

Una vez que el hormigén de base y de respaldo y el mortero de juntas haya endurecido lo
suficiente, se procede a completar el relleno posterior hasta el borde superior de la solera, de
acuerdo al perfil indicado en el proyecto. Para este efecto, salvo que se establezcan otras
condiciones, se puede utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones, siempre que esté
libre de materia organica, basuras o bolones.

7.3 ALINEAMIENTO, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION.

La linea de soleras debe seguir la misma alineacion y pendiente del eje de la calzada, o la que
se sefiale en el proyecto.

Se debe verificar el alineamiento y nivelacién de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.

La separacion maxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en la
cara inclinada, puede ser de 4mm.

8. CONSERVACION DE REJILLA EXISTENTE

Comprende la habilitacion de sumideros existentes, correccién de imperfecciones, suministro de
rejilla en caso de no existir o ésta se encuentre en mal estado, y todo lo que sea necesario para
dejar el sumidero existente en buenas condiciones y operativas, cuyo deterioro haya sido
producto del mal estado de la calzada a reponer. Al suministrar nueva rejilla, se requiere que
ésta contenga anclaje, de acuerdo a lo indicado en el Cdédigo de Normas MINVU 2018:
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9. CONSERVACION DE CAMARA EXISTENTE

Comprende la habilitacion de camaras existentes, correccion de imperfecciones, losas,
suministro de tapa en caso de no existir o ésta se encuentre en mal estado, limpieza y todo lo
gue sea necesario para dejar las camaras existentes en buenas condiciones y operativas, cuyo
deterioro haya sido producto del mal estado de la calzada a reponer.
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En caso de requerirse reposicion de tapa de camara, ésta debe llevar el logo “SERVIU Aguas
Lluvias”, segun la siguiente grafica:

DETALLE LOGOTIPO PLACA DE Fe. Fdo.

DETALLE TAPA CIRCULAR
TIPO CALZADA

O PERFORACION

LDuCTIPD PLACA DE Fe. Fdo.

FERFORACION TIFICA
D=50mi J\NCLﬁDD A TAF'ATIPCI
CALZADA

10. PAVIMENTOS DE ASFALTO.

Para conservacion de calzadas, en el caso de bacheos y recarpeteos se deben realizar segin
cartilla MANVU, considerdandose intervenciones de un minimo de 2m x 2m.

Para ello, se presenta la siguiente tabla.

TIPO DE | TIPO DE VIA ESPESOR DE | ESPESOR DE
SOLUCION PAVIMENTOS BASE
Bach.ec.> local asfalto = 5 cm. -
superficial
Bacheo local asfalto = 5 cm. 20 cm.
profundo
Bach.e? servicio asfalto = 7 cm. -
superficial
Bacheo servicio asfalto = 7 cm. 20 cm.
profundo




Bachgq PRMS asfalto = 7 cm. -
superficial

Bacheo PRMS asfalto = 7 cm. 20 cm.
profundo

Se aprobard la estructura de pavimento indicada en esta cartilla, en el contexto de que el
proyecto corresponde a obras de conservacidn, en el cual no se intervendra la subrasante de la
estructura de pavimento existente. De escarificar el suelo existente, se debera realizar reposicion
de base segun las especificaciones Técnicas del SERVIU, la capa inferior a ésta debe cumplir con
un CBR = 20%.

10.1 RECAPADO.

Corresponde a la limpieza de pavimento existente y construccion de una LECHADA ASFALTICA
(espesor 3cm.) de acuerdo a lo indicado en el articulo 5.8 del “Coédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién” version ano 2018 del MINVU.

La operacién se refiere a la colocacién de una nueva capa de rodadura sobre un antiguo
pavimento de asfalto, con el fin de recuperar propiedades funcionales del pavimento.

10.1.1 Mezclas Asfalticas para Recapado.
10.1.1.1 Mezclas asfalticas en caliente

Las que deberan cumplir con la banda granulométrica de la Tabla 5-28 y la dosificacién debe
ajustarse a lo sefialado en el Art. 5.12, lo cual se encuentra establecido en el Cédigo de Normas
y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién, version 2018.

10.1.1.2 Micropavimentos:

Las que deberan cumplir que cumplan con la banda granulométrica Tipo C-1 de la Tabla 5-11y
la dosificacion debe ajustarse a lo sefialado en el Art. 5.8. establecida en el Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién, version 2018.

10.1.2 Agregados Pétreos.

Se recomienda que los agregados pétreos cumplan con las normas correspondientes que se
indican en cada caso.

10.1.2.1 Agregados Gruesos
Son los agregados pétreos retenidos en el tamiz 2,5 mm (Malla No 8).
10.1.2.2 Agregados Finos

Son los agregados pétreos que pasan por el tamiz 2,5 mm (Malla No 8) y retenido en tamiz 0,08
mm (malla No 200).

Filler Mineral

Se define como parte de los agregados finos cuyo material pasa totalmente por el tamiz 0,63
mm (Malla No 30). También puede ser incorporado adicionalmente, en cuyo caso se habla de
filler de aportacion.

10.1.2.3 Polvo Mineral
Se define como el material que pasa por el tamiz 0,08 mm (Malla No 200).
10.2 BACHEO.

Corresponde a la demolicidn del pavimento existente (de dimensiones minimas de 2m de largo
por 2 calzada de ancho), la extraccidon de la base existente, colocacion de una base granular y
construccién de un pavimento en Asfalto en Caliente.

10.2.1 Bacheo Superficial.

La operacion comprende la reparacion de baches y el reemplazo de areas puntuales del
pavimento que se encuentren deterioradas, siempre que afecten exclusivamente a la carpeta
asfaltica, encontrandose en buenas condiciones la base granular y demas capas de suelos.

Es importante mencionar que antes de optar por esta alternativa, se consideren los efectos
negativos que tiene ésta en el IRI o Serviciabilidad del pavimento y, por consiguiente, en el nivel
de servicio y la vida util remanente de éste.



Los trabajos que se especifican pueden realizarse, ya sea mediante procedimientos
fundamentalmente manuales o mediante sistemas mecanizados.

10.2.2 Bacheo Manual.

Se entenderd como bacheo manual, el procedimiento tradicional que consiste en la remocion
manual de la zona deteriorada, la limpieza de las paredes resultantes para posteriormente
colocar un imprimante o un riego de liga, segun corresponda, para finalizar con la colocacién de
una mezcla asfaltica.

10.2.3 Remocién de Area Deteriorada

Se verificard que primero se delimite el area por remover, demarcandola con pintura, de forma
rectangular o cuadrada, comprendiendo toda la zona deteriorada que presente fallas o un bache
e incluya, aproximadamente, unos 300mm de pavimento en buenas condiciones.

Las mezclas asfalticas se corten de manera que las paredes queden verticales. Para ello se usan
sierras, de preferencia, aun cuando también pueden emplearse taladros.

La remocion alcance hasta una profundidad en que las mezclas no presenten signos de
agrietamientos o fisuras y en el caso de baches, alcancen como minimo hasta el punto mas
profundo de él.

Se tenga especial cuidado de no dafiar la base granular existente bajo las capas asfalticas.
10.2.4 Relleno

Se verificara las paredes y el fondo de la zona en que se hace la remocién, se limpien mediante
un barrido enérgico que elimine todas las particulas sueltas (de preferencia mediante soplado)
y retire el polvo, las paredes queden firmes y perfectamente limpias.

La superficie se recubra con ligante (riego de liga o imprimaciéon segun corresponda), para lo
cual se utilizan escobillones u otros elementos similares que permitan esparcirlo

Uniformemente (normalmente la dosificacidon estd comprendida entre 1,3 y 2,4 |/m2).

Antes de colocar la mezcla asfaltica de relleno, se verifique que la emulsion de la liga haya
guebrado, o que la imprimacion haya penetrado, segun lo especificado.

La mezcla asfaltica se extienda y nivele mediante rastrillos, colocando la cantidad adecuada para
que sobresalga unos 6 mm sobre el pavimento circundante y en los extremos coincida con las
lineas de corte de la zona.

La mezcla se deje con paredes verticales y se retire cualquier exceso. La compactacion se haga
con un rodillo neumatico o liso de 3 a 5 t de peso o alternativamente se use un rodillo manual,
dependiendo del espesor de la capa por compactar.

El desnivel maximo tolerable entre la zona reparada y el pavimento que la rodea sea de 3mm.
10.2.5 Bacheo Mecanizado.

Se refiere a las labores de bacheo superficial realizadas mediante un equipo, especialmente
disefiado, que secuencialmente limpia el area afectada, coloca un imprimante o riego de liga a
presién y rellena y compacta el bache con una mezcla asfaltica.

Cuando el trabajo definido en esta operacion se haga utilizando una mezcla preparada, tipo stock
pile, corresponda a situaciones de emergencia o en épocas cuando las precipitaciones impidan
utilizar otro material.

Consecuentemente, en estos casos, el trabajo se termine dentro de un plazo de 24 horas desde
el momento que se dé la orden de ejecucion.

Cuando los trabajos se realicen con la calle en servicio, antes de iniciarlos se adopten las medidas
seguridad necesarias para la éptima ejecucion de los trabajos.

10.2.6 Reparacion de Espesor Completo

La operacion se refiere al bacheo o reemplazo de una parte severamente deteriorada de la
estructura de un pavimento asfaltico, cuando el dafio afecte tanto a la (s) capa (s) asfaltica (s)
como, a lo menos, parte de la base y sub base. El procedimiento se aplica para reparar areas
gue presenten fallas originadas por agrietamientos de las diversas capas asfalticas y/o por
debilitamiento de la base, subbase y/o subrasante.



Para la subbase granular debe cumplir con que el material a utilizar se revuelve
homogéneamente, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales vegetales o de cualquier
otro material perjudicial.

La sub-base estara constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que
estén comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas:

Tamiz % que pasa en peso
[mm] Banda 1 Banda 2
50 100 100
40 70-85
25 55 -100 55-85
20 45-75
10 30-75 35-65
5 20-65 25-55
2 10-50 15-45
0.5 5-30 5-25
0.08 0-10 0-10

Es recomendable que la subbase cumpla las siguientes condiciones de filtro: (esta condicion es
ratificada y certificada en laboratorio).

N D15 Subbase
D85 Subrasante

2) D15 Subbase = 0,42mm

D50 Swubbase — __

3) ——————=<125
D50 _ Subrasante

D15 Subbase

D15 Subrasante

4)

=5

e Densidad

Se verifica que la sub-base se encuentre compactada al 95% de la densidad del Proctor
modificado (NCh. 1534/2 Of.1979).

Se controla la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena.
¢ Uniformidad de compactacion

En caso que el F.T.O. o Profesional Responsable encuentre poco homogénea la uniformidad de
la compactacion del material de sub-base, solicita al autocontrol de la Empresa del constructor,
un control de uniformidad de la compactacion. Se genera una cuadricula uniforme de puntos de
control con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud),
cuidando que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm. de un punto de
control de densidad, que cumpla con el estandar de compactacién especificado.

En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, ésta se
repone localmente hasta lograr la especificada.

Las acciones de control son realizadas por el laboratorio del constructor. Si la sub-base es de
igual calidad que la base, la recepcidn se hace en forma independiente, es decir, por separado
base y sub-base.

Las bases granulares para carpetas asfalticas, el material a utilizar esta constituido por un suelo
del tipo grava arenosa. Se define como base una capa de agregados pétreos muy bien graduados
y provenientes de un proceso de produccion mecanizado de chancado y seleccién,
homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de
cualquier otro material perjudicial.

La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en una
planta mecanizada de chancado y seleccién, de tal manera que la granulometria esté
comprendida en cualquiera de las bandas de la tabla siguiente:



Tamiz % que pasa enh peso
[mm] Banda 1 Banda 2
40 100 100
25 55-85 100
20 45-75 75-100
10 35-65 50-80
5 25-55 35-60
2 15-45 20-40
0.5 5-25 8-22
0.08 0-5 0-10

La fraccidn que pasa por la malla N° 200 no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccion del agregado
gue pasa por la malla N° 40. La fraccion que pasa la malla N° 4 puede estar constituida por
arenas naturales o trituradas.

Se fija como tolerancia de la banda, +/- 7 para los gruesos y +/- 3 para el fino con limite en la
malla 200.

La base granular cumplird las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y
certificadas en laboratorio (ya que es parte de la teoria de disefio estructural, nunca ha sido
exigida y es muy probable que las fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta
condicion):

15
1) _ base <5

D85 _ subbase

2) DI5  pgse 2 0,42mm

D50 _ page <25
D50 _ subbase
1) D15 _ base 5
15 _ subbase

e Particulas chancadas: El porcentaje de particulas chancadas debe ser mayor que el 50%
para lograr el CBR especificado, y que ademas, el 70 % minimo de las particulas retenidas
en el tamiz N° 4 ASTM tengan, a lo menos 2 caras fracturadas mecanicamente.

e Granulometria y Limites de Atterberg: El material debe cumplir con la banda de la Tabla 3-
2 y sus respectivas tolerancias y que a su vez la fraccion del material que pase la malla N°
40 el IP inferior a 6 sea o no plastica (NP) y el limite liquido sea inferior a 25. Los ensayos
se realizan segun corresponda con las normas: NCh.1533.a1978, NCh.1517/1 Of.1979 y
NCh.1517/2 Of.1979.

o Ensaye desgaste Los Angeles: El agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 35%,
de acuerdo a este ensayo (NCh.1369 0f.1978).

e Poder Soporte California, Base con CBR 80%: El CBR debe ser superior a 80% en las bases
para pavimentos asfalticos, compuestos de carpeta asfaltica y binder (NCh.1852 0Of.1981).

e El CBR se mide a 0.2” de penetracion, en una muestra saturada y previamente compactada
a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, (NCh. 1534/2 Of.1978), o al 80% de la densidad relativa (ASTM 4253-00 y ASTM
4254-00), segun corresponda.

e Poder Soporte California, Base con CBR 100%: Se emplean en pavimentos de calles locales
y pasajes. El CBR (NCh.1852 0Of.1981) se mide a 0.2” de penetracion, en una muestra
saturada y previamente compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh.1534/2.0f.1978), o al 80% de la densidad
relativa (ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00) segun corresponda.

e Equivalente de arena: Debe tener un valor minimo de 50%, segun NCh.1325 Of.1978.

e Porcentaje de sales solubles totales: Este porcentaje no debe superar un 4%, segun
NCh.1444/1 Of.1980.



Zonas Heladas: Se debe cumplir con Un porcentaje medio ponderado de 12% max. para la
Desintegracidn por Sulfato de Sodio, segiin NCh.1328 Of.1977. Un 0% de finos bajo la malla
200.

Densidad Compactacién: La base granular se compacta hasta obtener una densidad no
inferior al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado
(NCh.1534/2.0f.1978), o al 80% de la densidad relativa (ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00),
segun corresponda.

Tolerancia de espesor y terminacion superficial: Se acepta una tolerancia de terminacion
maxima de + 0 y - 8 mm. En puntos aislados, se acepta hasta un 5% menos del espesor de
disefo.

El Constructor y la Fiscalizacién Técnica de la Obra verifican que:

La confeccion de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o moviles, que aseguren
la obtencién de material que cumpla con los requisitos establecidos.

El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que
no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser
compactado sin necesidad de mayor manipulacion, para obtener el espesor, ancho y bombeo
deseados.

Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse sobre la plataforma de la
via, formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo
especificados. En este ultimo caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecanicos
hasta obtener la homogeneidad y humedad necesarias, tras lo cual se extienden
uniformemente.

Se aplica agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo que
no cumpla esta condicién se retira de la obra).

La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a
0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material que
se extiende es de una granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones o nidos de
materiales finos o gruesos.

Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma independiente,
es decir, por separado base y sub-base.



6. De acuerdo a lo establecido en los articulos 18, 19 y 20 de la Ley N°© 19.886, el llamado a
Licitacion Publica que por este acto se autoriza, y todas las acciones inherentes a ésta, deberan
publicarse en el Sistema de Informacibn de Compras y Contratacion Publica
www.mercadopublico.cl, en los términos dispuestos en los citados articulos.
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