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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas dan cuenta del proyecto de pavimentacion para la
calle Caletera Austral en la localidad de Villa Cerro Castillo, de la Comuna de Rio Ibdnez.

Las presentes especificaciones técnicas regirdn la ejecucion de las obras de pavimentaciéon
consultadas y, en lo que no se contrapongan con las presentes regirdn las estipuladas en el
Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacidn MINVU/2016,
Manual de Carreteras de la Direccidén de Vialidad del M.O.P., y las Normas Chilenas del [.N.N.
correspondientes. Todas las normas para utilizar serdn siempre en su versidon vigente. En caso de
contradiccion prevalecerdn las presentes Especificaciones Técnicas Especiales.

Por ofra, es importante mencionar que debido a la entrada en vigor de la nueva norma NCh170
0f.2016 “Hormigdn — Requisitos Generales”, que reemplaza a la anterior norma NCh 170 Of.85
“Hormigdn — Requisitos Generales”, se incluye la siguiente tabla de Correlacién, la que debe ser
considerada y utilizada cada vez que se esté en frente de un hormigén con la denominacién de
la antigua norma NCh170 Of.85.

TABLA CORRELACION
NCh170 Of.85 v/s NCh170 Of.2016
GRADO DEL GRADO DEL RESISTENCIA
HORMIGON HORMIGON | ESPECIFICADA (fc)
(NCh170 Of.85) | (NCh170 Of.2014) (MPaq)

H-5 G05 5

H-10 G10 10

H-15 G15 15

H-20 G17 17

H-25 G20 20

H-30 G25 25

H-35 G30 30

H-40 G35 35

H-45 G40 40

H-50 G45 45

H-55 G50 50

H-60 G55 55

H-65 G60 60

PLAN DE MANEJO Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El contratista deberd asegurar la implementacién de un adecuado proceso de Manejo y
Gestidn de Residuos de Construccion y Demoliciéon (RCD), de acuerdo a la NCh 3562 segin
dictamina Decreto N°37 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo comunicado a través del ORD
430/2021 del MINVU, el cual estard orientado principalmente en una correcta gestion de RCD a
fin de disminuir los impactos ambientales, sociales y econdmicos, incidiendo en una mejora en
la productividad de las obras y en las condiciones de frabajo, seguridad y calidad de las
mismas.

Para el cumplimiento de lo anterior, el Contratista deberd presentar un Plan de Gestion de
Residuos RCD, que describa las actividades y responsabilidades para realizar la gestién de los
residuos RCD de la obra de Construccion y/ demolicidn, en concordancia a lo establecido en la
NCh 3562/2019 ("Gestidn de Residuos - Residuos de Construccion y Demolicion RCD").
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Este documento deberd contener las consideraciones minimas, establecidas en el punto 8.1 de
las Bases Administrativas Especiales. Este plan deberd ser implementado desde el inicio de la
ejecucion de la obra, (plazo mdximo 15 dias a contar de la fecha de acta de entrega de
terreno); este proceso serd supervisado por Fiscalizador Técnico de Obra.

Finalmente, en las presentes especificaciones técnicas especiales se abordardn las siguientes
partidas:
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1. PREPARACION DE LA FAJA
1.1 ROCE Y LIMPIEZA DE FAJA (GL)

Este item comprende las obras y equipos necesarios para realizar la extraccion y retiro de la
vegetaciéon existente (de raiz) ya sean drboles o arbustos que estén en la franja fiscal y que
interfieran con la construccién de la calzada, veredas proyectadas, obras de arte, etc. Es decir,
que interfieran con dar cabida al perfil geométrico tipo del proyecto, de acuerdo a lo indicado
en los planos de proyectos.

Contempla retiro y reubicacion de cercos de madera que se encuentren en los veredones, rocas,
basureros, retiro y recolocacion de senales existentes y retiro de cualguier elemento que pueda
interferir con las obras proyectadas. La unidad de pago serd el global (gl).

12 EXTRACCION DE SOLERAS (ML)

Esta Partida se refiere a las obras y equipos necesarios para el retiro de soleras y/o de soleras con
zarpas existentes dentro del sector a intervenir y que interfieran con el perfil proyectado. No se
considerard diferencia si la solera estd construida en una sola pieza con la zarpa, para este efecto
se deberd considerar en su oferta la extraccidon de ambos elementos.

Los elementos retirados no podrdn ser reutilizados dentro del proyecto por lo que serdn enviados a
sitios de disposicion final autorizados (publicos o privados).

Para la construccién de las veredas proyectadas, este item considera también la extracciéon de
soleras en aquellos sectores que existan entradas vehiculares sin su correspondiente solera
rebajada.

La unidad de medida serd el Metro Lineal (ml) de solera y/o de soleras con zarpas, transportada y
debidamente depositada en sitios de disposicion final.

1.3 DEMOLICION DE CALZADA HCV (M2)

Este item considera todas las partidas y subpartidas necesarias para la demolicién vy retiro de
pavimentos de calzada que sean detectados dentro de la faja a construir; producto de las obras
proyectadas.

Los residuos provenientes de esta remocion serdn llevados a los sitios de disposicion final
autorizados (pUblicos o privados). Todos los residuos se colocardn en forma ordenada vy
debidamente tapados con tierra. Antes de proceder a la remocion se dard cumplimiento en todo
lo referente al mantenimiento del trdnsito y sefalizacion de la faena, durante los trabajos y hasta
su total terminaciéon tanto diurna como nocturna de acuerdo con las normas vigentes.

La unidad de medida y pago serd el metro cuadrado (m2) de hormigén de calzada
efectivamente removidas y transportados a sitios de disposicion final autorizados (publicos o
privados) incluyendo materiales, mano de obra y equipos necesarios para tal faena.

14  DEMOLICION DE ZARPAS HCV (M2)

Esta partida se refiere a las obras y equipos necesarios para la demolicion de zarpas existentes
dentro de los sectores a intervenir, las que estdn construidas en forma independiente a la solera y
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corresponden a losas de hormigdn. Estas zarpas para demoler se indican en los planos del
proyecto.

Los elementos retirados no podrdn ser reutilizados dentro del proyecto por lo que serdn enviados a
sitio de disposicién final autorizado (pUblico o privado).

La unidad de medida serd el Metro Cuadrado (m2) de zarpa efectivamente demolidas.

1.5 DEMOLICION DE VEREDAS (M2)

Este item considera todas las partidas y subpartidas necesarias para la demolicién vy retiro de
pavimentos de veredas que sean detectados dentro de la faja a construir y que interfieran con el
perfil tipo y obras proyectadas.

La unidad de medida y pago serd el metro cuadrado (m2) de veredas demolidos y fransportados
a sitios de disposicion final autorizados (publicos o privados) incluyendo materiales, mano de obra
y equipos necesarios para tal faena.
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2, MOVIMIENTOS DE TIERRA
2.1 EXCAVACION EN CORTE EN T.C.N. (M3)

Este item comprende todas las excavaciones necesarias para dar cabida al perfil geométrico tipo
de las calzadas proyectadas, de acuerdo con lo indicado en los planos de los diferentes
proyectos.

Regird, en lo que corresponda, la seccion N° 2 “Movimiento de Tierras del Codigo de Normas y
Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion del MINVU/2016. En caso de
contradiccién prevalecerdn las presentes Especificaciones Técnicas Especiales.

Todas las excavaciones deberdn ser ejecutadas con exactitud en cuanto a sus alineaciones,
cotas y perfiles longitudinales y fransversales del proyecto. Se aceptard una tolerancia no mayor a
2 cm., bajo las cotas establecidas, no aceptdndose puntos sobre la cota del proyecto.

Si bajo la cota de subrasante hubiese materiales inadecuados, se deberd extraer este material, en
un espesor de 0,45m. bajo la cota de subrasante de proyecto y reemplazar de acuerdo a la
partida “Relleno” con material de CBR>20%. Esta sobre excavaciéon y relleno para alcanzar la
cota de subrasante serd a cargo del conftratista.

Se considera material inadecuado lo siguiente:
e Residuos, suelos orgdnicos, material congelado, bolones degradables.
o Material con CBR < 10%.

El material excavado no podrd ser reutilizado y serdn llevados a sitios de disposicion final
autorizados (pUblicos o privados).

Esta partida incluye excavaciéon enroca y/o excavacion con agotamiento.

La unidad de medida y pago serd el Metro CUbico (m3) de material excavado y transportado a
sitios de disposicion final autorizados (publicos o privados).

2.2 PREPARACION DE LA SUBRASANTE (M2)

Esta partida corresponde a la preparacion del suelo de fundacion destinada a recibir el geotextil
0 sub-base segun corresponda.

Su ejecucion se regird, en lo que sea pertinente, por la seccién 5.209 “Preparacion de la
Subrasante” del Vol. N°5 del Manual de Carreteras y las presentes E.T.E. En caso de contradiccion,
prevalecerdn estas Ultimas.

Cuando los suelos que conforman la subrasante (terraplenes y cortes) tengan un CBR<10%, se
debe realizar un mejoramiento con un reemplazo de suelo de 0.45m de espesor bajo la cota de
subrasante. Este material de mejoramiento deberd tener un CBR>20% vy se ejecutard de acuerdo
a la partida “Relleno”. (Esta sobre excavacion y relleno para alcanzar la cota de subrasante serd
a cargo del contratista).

Recepcidn de la subrasante:

El Contratista deberd solicitar la recepcion de esta partida en cuanto a cotas y densidad antes de
proceder a la colocacién del geotextil & capa de sub-base granular antiheladiza.

La subrasante deberd cumplir simultdneamente con lo referente a topografia y laboratorio que se
indica a continuacion:
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e Topografia: Se deberd realizar el estacado en eje y borde cada 20 metros respetando los
metrajes de proyecto, fijando la cota de sub-rasante en la cabeza de la estaca.

El plano de la plataforma compactada, en cualquier punto, no podrd tener variaciones
mayores a 2 cm. bajo las cotas establecidas en el proyecto, no aceptdndose cotas por
sobre la subrasante proyectada. Si después de compactado, fuere necesario agregar o
sacar material para cumplir con las cotas del proyecto, se escarificard en 0,10 m.,
agregando o sacando material, finalmente se homogeneizard y compactard de acuerdo
a lo indicado anteriormente. Se deberd respetar bombeos y pendientes del proyecto.

e Laboratorio: la subrasante se compactard a la densidad minima de 95% de la D.M.C.S.,
del proctor modificado segun la NCH 1534/2 Of 1979 6 al 80% de la densidad relativa
(ASTM D 4253-00 Y ASTM D 4254-00).

Una vez cumplido estas 2 condiciones, se recepcionard esta partida por el F.T1.0.

La empresa deberd proporcionar un set de fotografias digitales de esta partida para cada framo
del proyecto, la que serd entregada en CD al F.T.O., siendo a costo del contratista.

La unidad de medida y pago serd el metro cuadrado (m2.) de superficie preparada segin estas
especificaciones.

2.3 RELLENO COMUN (M3)

Este item corresponde al relleno necesario para alcanzar el nivel de subrasante de todos los
pavimentos del proyecto, segun se indica en los planos de pavimentacion.

Si el sello de fundacidn se encontrara blando debido a la presencia de napa fredtica, se deberd
realizar una densificacién y estabilizacion del sello mediante un zampeado con consiste en
colocar 1 o varias capas de bolones de tamano 6’ a 8", de tal forma que se infroduzcan los
bolones en el suelo y los apriete. Una vez lograda la densificacion del sello, se colocard el relleno
estructural hasta alcanzar el sello de fundacién.

El material de relleno deberd cumplir con las siguientes condiciones:
a) Grava arenosa constituida por particulas duras y tenaces; libore de grumos o terrones de

arcilla, de materiales orgdnicos, vegetales o cualquier otfro suelo perjudicial.

b) El material deberd estar comprendido dentro de los siguientes limites granulométricos:

wato | Ze7 5
2" 100
1 1/2" 70-100
1" 55-85
3/8' 40-70
N°4 30 - 60
N°10 20-50
N°40 10-30
N°200 5-15

c) La fraccién del agregado que pase la malla N°40 deberd tener un limite liquido inferior a
25% y un indice de Plasticidad méximo de 5.
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d) La Razdén de Soporte California, CBR a 0,2'" de penetracion y al 95% de la DMCS dada por
el Ensaye Proctor Modificado, deberd ser igual o superior al 60%.

e) El geotextil deberd cumplir con la tabla 5.204.202.A “Estabilizaciéon de suelos” del Manual
de Carreteras, Vol. N°5

f)  No se podrd redlizar faena de relleno durante dias de lluvia. Si eventualmente lloviera y se
saturara la capa de suelo que se estd colocando, serd necesario esperar que se oree el
material antes de continuar la compactaciéon. En terreno se decidird esta eventualidad.
Pudiendo pedirse que se escarifique el suelo para acelerar la aireacién.

La unidad de medida y de pago serd el metro cubico (m3) transportado y compactado para
alcanzar la cota de la subrasante.

En caso de ser usado como reemplazo de material inadecuado, el costo involucrado sera a
cargo del contratista.

24 SUB-BASE GRANULAR NO HELADIZA (M3) (e=0.25m)
La presente partida corresponde a una capa estructural constituida por material granular, limpio y
libre de materias orgdnicas. Esta capa serd colocada sobre el geotextil en los anchos vy largos

senalados en los planos de los proyectos.

En lo que no se confraponga con estas especificaciones, regird el art. 3.4. del Cddigo de Normas
y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del MINVU/2016.

El material de Sub-Base deberd satisfacer en forma simultdneas los siguientes requisitos:

>  Tamano Mdximo 12"

> Limite Liquido 1 Méximo 25 %

» Indice de Plasticidad s Mdéximo 4 %

> Poder de Soporte : C.B.R.=40% Minimo medido al 95% de la D.M.C.S. segun NCH-1534|

» Granulometria :

% que pasa Tamiz (mm)
100 50
70-100 40
55-85 25
45-75 20
35-65 10
25-55 5
- 2.5
15-45 2
0-25 0.5
0-5 0.08

En zonas que sufren frecuentes ciclos de hielo deshielo, por el tamiz 0.5 mm (ASTM N°40) el limite
inferior serd de 0%, y por el tamiz 0.08mm (ASTM N°200), el porcentaje que pasa deberd estar
comprendido entre 0% vy 5%.

SERVIU Regidon De Aysén



Especificaciones Técnicas Especiales
Construccion Calzada H.C.V. Calle Caletera Austral”

La subbase deberd construirse por capas de espesor compactado no superior a 0.30 m, ni inferior
a 0.12m, espesores superiores a 0.30 m, se extenderdn y compactardn en capas. El material
extendido deberd ser de una granulometria uniforme, no debiendo presentar bolsones o nidos de
materiales finos o gruesos.

La superficie de sub-base terminada, deberd cumplir con las cotas establecidas en el proyecto
con una tolerancia de 2 cm. hacia abajo y 1 cm hacia arriba, respetando los bombeos y peraltes.
Sila cota quedara con un nivel inferior o superior a la cota indicada, se deberd escarificar en 0,10
m, reperfilard y compactard a la densidad indicada anteriormente.

Compactaciéon: El material se deberd compactar hasta que se haya asentado y estabilizado
enteramente y alcanzado un nivel de densificaciéon minimo de 95% de la DMCS obtenida seguin el
método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la Densidad Relativa, segun el método descrito
en 8.102.8 del MC-V8.

El contratista deberd mantener la subbase en condiciones satisfactorias hasta la construccién de
la siguiente capa. Cualguier dano producido por efecto de congelamiento, precipitaciones u
otfras condiciones climdticas adversas, deberd ser reparado a entera satisfacciéon del F.1.0.

El Contratista deberd solicitar la recepcién de esta partida (en cuanto a topografia y densidad)
antes de proceder a la colocacién de la base estabilizada. Para este efecto deberd presentar los
resulfados de los ensayes realizados por el laboratorio oficial.

La unidad de medida serd el Metro CUbico (m3) de Sub-Base Granular Antiheladiza totalmente
terminada de acuerdo con lo especificado.

2.5 BASE GRANULAR NO HELADIZA (M3) (e=0.15m)

La presente partida corresponde a la provision, colocaciéon, mezclado y compactacion de una
capa de dridos constituidos por suelos granulares, limpios vy libres de materiales orgdnicos y otras
sustancias objetables. Estas capas se colocardn sobre la subbase previamente preparada de
acuerdo con el item anterior en los anchos y espesores senalados en los planos y perfiles de los
proyectos.

En lo que no se confraponga con estas especificaciones, regird el art. 3.4. Del Cédigo de Normas
y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del MINVU/2016.

El material de la base deberd satisfacer en forma simultdnea los siguientes requisitos:

e Granulometria:

% que pasa Tamiz (mm)

100 50
70-100 40
55-85 25
45-75 20
35-65 10
25-55 5
- 2.5
15-45 2
0-25 0.5

0-5 0.08

SERVIU Regidon De Aysén
10



Especificaciones Técnicas Especiales
Construccion Calzada H.C.V. Calle Caletera Austral”

En zonas que sufren frecuentes ciclos de hielo deshielo, por el tamiz 0.5 mm (ASTM N°40) el limite
inferior serd de 0%, y por el tamiz 0.08mm (ASTM N°200), el porcentaje que pasa deberd estar
comprendido entre 0% y 5%.

e Plasticidad: El material que pase por la malla 40 deberd tener un limite liquido menor que el 25
% segun NCH-1517-1 y un indice de plasticidad menor 4% segin NCH-1517-l.

e Condicion General: La fraccion de agregado que pasa por la malla N° 200 deberd ser menor
gue 2/3 de la fraccién que pasa por la malla N° 40.

Los materiales utilizados en la confeccién de las bases granulares no podrdn tener un
contenido de sales solubles mayor que un 4% (MC-V8, apartado 8.202.18) y deberdn cumplir
con lo pertinente al MC-V8, apartado 2.101.1.

e Razdn de Soporte California (C.B.R.): EI C.B.R., a 0,2 " de penetracién no deberd ser menor que
un 80 % en muestras saturadas y calculado al 95 % de la D.M.C.S., segin NCH-1534-Il.

e Compactacion: La capa de estabilizado deberd compactarse en capas de espesor no
mayor a 15 cm. esto hasta lograr una densidad seca no inferior al 95 % de la D.M.C.S,,
obtenido por el método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la densidad relativa, segun el
método descrito en 8.102.8 del MC V8.

e Dosificacién: Se realizard una pre-dosificacion de los dridos, sobre la base de los andilisis de las
muestras de los materiales obtenidos directamente obtenidos de los acopios. A partir de la
pre-dosificaciéon se procederd a acordonar los materiales en las cantidades calculadas y en
los framos iguales al largo total de las calles. La dosificacion definitiva se realizard sobre la base
de los andlisis de las muestras obtenidas directamente en estos cordones.

e Controles: Una vez recibido conforme el material del corddn, este se deberd mezclar en forma
homogénea. Una vez que se encuentre con el contenido 6pfimo de humedad de
compactacién, se procederd a compactar la Base Estabilzada. Se controlard la
compactacién por medio de densidades "In Situ", de acuerdo con las normativas vigentes.

Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcién vigente en los
registros MINVU, el cual deberd informar oportunamente cualquier variacion o situacién anémala
que se produzca en los resultados. De igual manera se exigird un Laboratorista Vial Clase C o
superior, como autocontrol de la empresa. La cantidad de controles que se deben realizar se
indican a continuacién:

i Compactacién: En la capa base del pavimento de hormigdn se efectuard un ensayo in
situ, segin NCh 1516, cada 350 m2 como mdximo o como alternativa cada 50 ml de calle o
pasaje.

ii. C.B.R: Un ensayo para la obra si el material a colocar proviene de una planta de dridos.
Un ensayo por cada 300 m3. o fraccién de ella si se prepara " In Situ ", debiéndose en este caso
cumplir con todas las disposiciones normales de acordonamiento y de materiales.

El Servicio de Vivienda y Urbanizacién tendra todas las facultades para realizar los ensayos que la
Inspeccidn Técnica estime necesario y tendrd facultades para rechazar partidas en forma total o
parcial. Toda el drea que el F.1.0. estime necesaria deberd ser retirada reemplazada recolocada
y re-compactada de acuerdo con el presente ITEM y todas las obras a realizar serdn ejecutadas a
costo del Conftratista quien no podrd solicitar indemnizaciones de ningun tipo.

Cualquier dano producido a la base por efecto de congelamiento, precipitaciones u ofras
condiciones climdticas adversas, deberd ser reparado por cuenta del contratfista a entera
satisfaccién de la inspeccion.
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La unidad de medida y pago serd el Metro Cubico (m3) de base granular antineladiza totalmente
terminada de acuerdo con lo especificado.

2.6 MEJORAMIENTO GRANULAR (e=0.15m) (M3)

La presente partida se realiza con el fin de asegurar un buen empalme entre la calzada H.C.V.
proyectada y la calzada granular de la calle Caletera Austral como también un correcto
escurrimiento de las aguas lluvias, para esto el F.1.0. ponderard en terreno la cota en que se
ubicard el mejoramiento. Considera el suministro de materiales, su colocacion, compactacién y
perfilado durante el tiempo que establece el contrato.

Esta partida estd asociada a la construccion de una carpeta de rodado de 15 cm de espesor la
que se construird con material de base y se colocard y compactard de acuerdo con lo
establecido en el item “Base granular antiheladiza™ en los anchos y espesores sefalados en los
planos y perfiles de aproximacion. En caso de ser necesario redlizar excavacion T.C.N. y/o
relleno, éstas se medirdn y preparardn de acuerdo con sus respectivos items.

En caso de existir soleras, soleras-zarpas de hormigdn, éstas deberdn quedar incorporadas en el
mejoramiento.

El precio unitario serd plena compensacion de todas las operaciones necesarias para ejecutar
este item, e incluye el escarificado, suministro, colocacion, mezclado y compactacion de la
capa granular a colocar.

La unidad de medida y pago serd el metro cubico (m3) de mejoramiento granular
efectivamente colocada, compactada y terminada y se cancelard una vez terminado el
contrato.
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3.  PAVIMENTOS
3.1 CONSTRUCCION CALZADA HCV (G30) (e=0.16m) (M2)

GENERAL:

Esta Seccion se refiere a la construccion de pavimentos de hormigén de cemento hidrdulico,
sobre una superficie previamente preparada, de acuerdo con los alineamientos, cotas, perfiles
y espesores del Proyecto, donde lo indiquen los documentos del Proyecto.

La ejecucion del pavimento de hormigdén de cemento se hard de acuerdo con lo indicado en
éstas E.T.E. y deberd cumplir con todas las Normas y Reglamentos del SERVIU, asi como las
Normas I.N.N. respectivas, y en el Manual de Carreteras Volumen 5.

El espesor y ancho del pavimento tanto como para pasajes y calles, serd el indicado en los
planos y demds documentos del proyecto. Tendrd juntas transversales a una separacion
madxima de 4,0 m. y juntas longitudinales que dividirdn la calzada en dos pistas iguales y
simétricas.

MATERIALES
. HORMIGON
a) Cemento Hidrdulico: El cemento hidrdulico deberd cumplir con lo establecido en NCh

148. El abastecimiento serd estudiado de manera de no producir paralizaciones de faenas por
falta de cemento. El cemento deberd cumplir, ademds, con lo estipulado en el Capitulo 7.2,
Cemento, de NCh 170.

b) Aridos: Los dridos deberdn cumplir con los requisitos de la Especificacion descrita en
8.201.1 del MC V8. El indice de Trituracién Total, segin Método descrito en 8.202.8 del MC V8,
serd de 4% mdximo para las arenas y 20% mdximo para los dridos gruesos. El Contratista deberd
asegurar la calidad y homogeneidad de los dridos en su fuente de produccién.

Antes de comenzar las faenas de confeccion del hormigdn, el Contratista tendrd acopiada una
cantidad suficiente de material que permita efectuar los trabajos sin interrupciones.

Dichos acopios estardn separados en a lo menos dos fracciones de dridos gruesos; la primera
segun grado 40-20 y la segunda segun grado 20-5, de acuerdo con lo indicado en la tabla
8.201.1.E. el drido fino (arena) se acopiard por separado. Todos los materiales serdn
homogéneos en sus caracteristicas. Se analizard la calidad de los acopios a través de los
ensayes correspondientes y se tomardn las muestras respectivas para efectuar las
dosificaciones. Los acopios de dridos se hardn sobre canchas especialmente preparadas para
evitar contaminacién de los materiales.

Los dridos cumplirdn ademds con los siguientes requisitos:

Aridos Gruesos:

- Granulometria, segun Tabla 3 de la Especificacion 8.201.1 del MC V8

- Desgaste (Los Angeles), méximo 40% segin Método descrito en 8.202.11 MC V8; y

- Porcentaje que pasa por tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200), mdximo 1,0% en peso, segun
Método 8.202.4 del MC V8

Aridos Finos:

La composicion granulométrica de la fraccién fina de los dridos cumplird con la Tabla de la
Especificacién 8.201.1.C del MC V8. El porcentaje que pasa por el tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200)
serd maximo 5% en peso, segun el Método 8.202.4 del MC V8. En el caso que por condiciones
locales no sea factible cumplir con dicha banda, se podrd optar por alguna del anexo B de
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NCh 163, previo estudio riguroso de su comportamiento, especialmente de la exudacion vy
cantidad de finos bajo tamiz 0.315 mm (ASTM N° 50).

Serd obligaciéon del Contratista el lavado de todos los dridos, el cual se ejecutard por medios
mecdnicos con equipos especialmente disefados para este objeto.

Los materiales provenientes de los acopios de cada una de las fracciones de dridos serdn
pesados en la planta dosificadora.

c) Agua: El agua que se utilice en la confeccidon de hormigones serd limpia, exenta de
sustancias perjudiciales y satisfacer los requisitos del Método descrito en 8.401.1 MC V8. Ello serd
certificado antes de su uso, si la Inspeccidn lo solicita.

d) Aditivos: Los aditivos deberdn cumplir con los requisitos establecidos en NCh. 2182 vy
controlados segin NCh. 2281. Aun cuando el inspector apruebe el uso de un determinado aditivo
para ser incorporado al hormigdén, la responsabilidad de su empleo permanecerd en el
Contratista.

o COMPUESTOS DE CURADO

Los requisitos y los ensayes de los compuestos liquidos, formadores de membranas, usados para el
curado del hormigdn, deberdn cumplir con lo establecido en la Especificacién descrita en 8.401.2
del MC-V8.

El compuesto de curado deberd cumplir también con las Normas ASTM C 309 o AASHTO M 148,
ser fabricado en base a resinag, reflejar mds del 60% de la luz solar, poseer alta viscosidad y secado
en fiempo mdximo de 30 min., y que se pueda aplicar sin desmedro de sus propiedades aun en
presencia de agua superficial.

Se deberd indicar por el proveedor de las membranas de curado seleccionadas, el sistema de
control de calidad a utilizar para garantizar la aplicabilidad del material, fechas de expiracién y
condiciones para su uso.

. ACERO

Se colocardn barras de acero lisos o con resalte en las juntas descritas posteriormente. El acero de
Grado A44-28H, deberd cumplir con requisitos establecidos en la Partida, Acero para Armaduras.

. SELLANTES

Los sellantes para las juntas deberdn cumplir los requisitos estipulados en las Especificaciones que se
indican a continuacién:

REQUISITOS DE LOS SELLANTES

TIPO DE SELLANTE ESPECIFICACION
De Aplicacién en Frio 8.701.1
Elastomérico Aplicado en Caliente 8.701.3
Eldstico Aplicado en Caliente 8.701.2
De Aplicaciéon en Caliente 8.701.4

. MOLDES

Los moldes para el sistema de pavimentacidn con moldes fijos, deberdn ser fabricados de
planchas de acero de espesor no inferior a 6 mm y de no menos de 3 m de longitud. Deberdn ser
de una sola pieza y tendrdn una altura igual a la del espesor de pavimento. El ancho de la base
de los moldes no deberd ser inferior al 80% de la altura. Con previa autorizacion de la Inspeccién
Técnica, se podrdn adecuar los moldes con una adicidn para ser utilizados en la confeccién de
pavimentos de mayor espesor, con respecto a su altura.
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Cuando la adicién se readlice en la parte superior del molde, ésta deberd ser necesariamente
conformada por una pletina metdlica, rigidamente afianzada al molde.

Los moldes que se utilicen en los bordes exteriores y en el eje deberdn tener su cara interior lisa.
No se aceptan moldes con roddn.

Para curvas horizontales se permitird la utilizacion de moldes metdlicos, de madera o una
combinacién de ambos materiales. En su instalacion deberdn quedar adecuadamente fijados a
la base del pavimento de manera de evitar su movimiento durante la colocacién del hormigén
y deben ser capaces de no deformarse por el peso de la cercha mecanica ni por la presion
lateral del hormigén.

Longitudinalmente los moldes deberdn ser rectos, sin curvaturas, torceduras, deflexiones,
abolladuras u otros defectos. Para curvas de radio inferior a 30 m, podrdn utilizarse moldes
flexibles en el sentido longitudinal, curvados al radio adecuado, siempre que sean de un diseno
aceptable para la Fiscalizacién Técnica.

Todos los moldes deberdn ser lo suficientemente rigidos para resistir, sin flexionarse o sufrir
asentamientos visibles, el impacto y las vibraciones provocadas por los equipos de esparcido,
compactacion y terminacién. La cara superior no deberd variar en ningun punto, en mds de +
2 mm respecto de una superficie plana.

Los moldes deberdn estar provistos de dispositivos adecuados de conexidn entre ellos vy
deberdn tener a lo menos tres perforaciones para anclarlos a la superficie de apoyo o, en su
defecto, disponer de otro sistema de anclaje previamente aprobado por la Inspeccion Técnica,
que asegure su estabilidad. Al paso de los equipos, ningun molde deberd experimentar una
desviacion lateral o vertical superior a 3 mm. La Fiscalizacion Técnica rechazard la instalacién
de todos los moldes que no reUnan las minimas condiciones descritas.

Se deberd disponer de una cantidad adecuada de moldes en condiciones satisfactorias, como
para asegurar la continuidad del hormigonado. La falta de una cantidad suficiente de moldes
serd motivo de suspensidn de los frabajos de pavimentacién.

La colocacién de moldes y el sistema de terminacién deben asegurar el cumplimiento de
niveles, cotas, pendientes, espesores y rugosidad superficial de recepcidn, segun corresponda
al proyecto.

. DESMOLDANTES

Los compuestos desmoldantes deberdn consistir en un aceite mineral u otro compuesto aprobado
gue no manche el hormigdn y cuyo efecto no impida la adherencia futura con otfro pavimento de
hormigdn. El compuesto desmoldante se aplicard sobre superficies totalmente limpias, cada vez
que se utilicen los moldes en faenas de hormigonado.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

a) Equipos
El Contratista dispondrd de los equipos y demds elementos necesarios para la
obtencidn de los dridos, como asimismo para la confeccidén, colocacidon y
terminaciéon del hormigdén. Dichos equipos, incluso los de transporte, estardn en
buenas condiciones de funcionamiento y tendrdn una capacidad adecuada para
llevar a cabo las obras sin interrupciones.

Antes de iniciar la fabricacién del hormigdn, la planta serd sometida a la prueba de
uniformidad segun lo dispuesto en NCh 1789. El equipo pavimentador podrd ser del
tipo de moldes deslizantes o del que se desplaza sobre moldes fijos.

b) Dosificacion
La dosificacion del hormigdn consistird en combinar en proporciones definidas, los
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diferentes dridos individuales, el cemento, el agua y eventualmente los aditivos, de
modo de obtener un hormigdn que cumpla con la resistencia, docilidad, durabilidad
y restantes exigencias requeridas.

Una vez que se haya producido a lo menos el 30% de los dridos a emplear y hasta 15
dias antes de las faenas de hormigonado, el Contratista entregard a la Inspeccién
Técnica la dosificacion propuesta para que sea visada y aprobada.

En dicha dosificacién se establecerd la banda de trabajo de acuerdo con las
tolerancias senaladas en la siguiente tabla:

TOLERANCIA EN LA BANDA DE TRABAJO
Sobre Tamiz de 5 mm (N° 4) inclusive +5%
En Tamices de 2,5 mm (N° 8), 1.25 mm (N° 16) y 0,63 mm (N° 30); + 4%
En tamiz de 0,315 mm (N° 50) + 3%
En Tamiz de 0,16 mm (N° 100) +2%

Mientras no se cambie la dosificacion, la banda de trabagjo establecida se cumplird
intfegramente.

En todo caso, cualquier estudio de dosificacion estard respaldado por ensayes que
comprueben una resistencia a la compresion cilindrica. La resistencia especificada a los 28 dias
serd de 30 MPa (G30), considerando una fraccion defectuosa del 20%. Donde la dosificaciéon
del hormigdn tendrd una dosis de cemento minimo de 340 kg.cem/m3 de hormigdn elaborado.

El hormigonado sélo se podrd iniciar una vez que la Fiscalizacion Técnica haya aprobado la
dosificacién propuesta. La dosificacidn aprobada no podrd ser modificada sin una nueva
autorizaciéon de la Inspeccidn Técnica, para lo cual el Contratista deberd presentar,
nuevamente, la documentacion que justifique el cambio y avale la nueva dosificacién.

FABRICACION

a) Medicion de Materiales
Los materiales componentes del hormigdn deberdn medirse en la forma y con las
tolerancias que se sefalan a continuacion:
- El cemento a granel se medird en masa con una tolerancia de = 1 %;

- Los dridos individuales se medirdn en masa, corregida de acuerdo con la humedad
presente en el material, con una tolerancia de + 3%;

- El agua de amasado se medird en masa o en volumen, corregido de acuerdo con
la humedad presente en los daridos individuales y a la cantidad eventual de aditivo
liguido que se use. La tolerancia serd de +1%; y

- Los aditivos se incorporardn al hormigén de acuerdo con las recomendaciones y
tolerancias establecidas por el fabricante.

Los equipos de pesaje deberdn ser calibrados por cuenta y cargo del Contratista, al inicio
de la obra y cuando la Fiscalizacién Técnica lo estime necesario para asegurar la medicion
de los materiales de acuerdo con la dosificacién en uso. Todos los equipos deberdn estar
aislados de vibraciones propias o producidas por otros equipos en operacién en la zona.

b) Mezclado del Hormigén
El orden de carguio en la mezcladora de los materiales componentes del hormigdn deberd
establecerse de acuerdo con los equipos disponibles. En todo caso, parte del agua de
amasado se deberd cargar en primer lugar. Los aditivos se incorporardn de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

El fiempo de mezclado, contado desde el momento en que todos los materiales se
encuentfren denfro de la hormigonera hasta el instante en que se inicia la descarga,
deberd ser superior a 1,5 minutos, salvo que el equipo cuente con dispositivos que aseguren
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d)

e)

la homogeneidad de la mezcla en un tiempo menor. En fodo caso, el tiempo de amasado
no deberd exceder de 5 minutos.

Transporte

El fransporte del hormigdn se deberd efectuar en el lapso y con los equipos y procedimientos
adecuados para mantener las caracteristicas y homogeneidad que se obtuvo en el proceso
de mezclado.

El hormigdn podrd ser transportado en camiones agitadores. En el caso de equipos de
mezclado y transporte, se regird por lo establecido en NCh 1934. Para hormigones en sitio
esta normado por lo establecido en NCh 170. El hormigdn transportado deberd protegerse
adecuadamente de la influencia del clima, en especial de la lluvia y el viento, y ademds
cuando la temperatura ambiental supere los 30°C.

Preparacion de la Base

La capa de material que servird de apoyo al pavimento de hormigén tendrd las
caracteristicas sefaladas en los puntos antecedentes del Proyecto. Esta deberd ser
terminada de acuerdo con los procedimientos y tolerancias prescritos en la Seccidon
respectiva.

La superficie deberd conservarse limpia y compacta hasta que el hormigdn sea vaciado
sobre ella. Deberd ademds encontrarse sin pozas de agua. Para protegerla y producir una
separacion clara del hormigdn, y para evitar absorcidén del agua de amasado, ésta serd
sometida al siguiente fratamiento:

- Previo a la colocacién del hormigén, la base estabilizada se humedecerd superficialmente
con agua, realizando un riego uniforme, evitando la formacién de charcos, en un ancho
igual del pavimento mds 0.30m de sobreancho por lado.

- Una vez terminada la cancha, no se transitard sobre ella con excepcidn de los camiones
con hormigdn. Se deberd de igual manera verificar que la circulacién de estos vehiculos no
produzca deterioro a la base, lo cual deberd ser corregido cada vez que se requierd. En
caso de que el Contratista no disponga de camiones de volteo lateral, éste tomard todas
las precauciones necesarias para que, al efectuar los vaciados del hormigdn, el camidn no
produzca danos ni deformaciones en la cancha.

Colocacién, esparcido y compactacion

No se colocard hormigdn cuando la temperatura de éste sea superior a 35°C o la
temperatura ambiental sea menor que 5°C. En caso contrario, se regird por lo estipulado en
el Parrafo 5.410.309, Hormigones Especiales, del Manual de Carreteras y la NCh 170 vigente,
para tiempo frio y en condiciones de alta evaporacién de agua.

El hormigdn se coloca directamente sobre la base y se distribuye uniformemente a lo ancho
de la faja a pavimentar y en el sentido de avance de la pavimentacién, mediante sistemas
gue no produzcan segregacion del hormigdn.

El hormigdn deberd ser esparcido, enrasado y compactado por una o mds mdquinas
disefadas para distribuir y compactar el hormigdn en forma uniforme, de manera que el
pavimento quede terminado con un trabajo manual adicional minimo, en los anchos,
espesores y pendientes transversales y longitudinales indicadas en el Proyecto. El nUmero vy
capacidad de estos equipos deberd estar en concordancia con la produccién de
hormigdn. Cada vez que el hormigonado deba detenerse por mds de 45 minutos, deberd
materializarse una junta de construccién, coincidiendo con una junta de contraccién, en
conformidad con lo dispuesto en el iftem Juntas. Todo hormigdén deberd colocarse vy
compactarse antes del inicio del fraguado.

La operacion de pavimentacion deberd avanzar en forma tan continua como sea posible,
para lo cual todas las operaciones de mezclado, transporte, colocacién, esparcido vy
compactacién del hormigdn deberdn ser coordinadas de manera que permitan un
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avance uniforme, reduciendo al minimo las paradas y arrangques.

Cuando se construya un ensanche o pista adyacente a un pavimento antiguo, la
pavimentacién deberd efectuarse de manera de reducir al minimo la reproduccién de
iregularidades del pavimento antiguo en el nuevo y deberd quedar el borde de este a una
distancia suficiente del pano antiguo para evitar grietas o quebraduras en esa drea, la
superficie debe estar limpia en toda su extension, eliminando de ella los frozos de hormigdn
adherido a la superficie y ofros residuos materiales, de manera de asegurar la correcta
nivelacion de este lado del pavimento. Las deformaciones del pavimento antiguo que se
reflejen en mds de 8 mm en el nuevo deberdn corregirse en este Ultimo. Cuando se
pavimente una pista adyacente a otra recientemente construida, el borde de esta Ultima
deberd ser protegido, y el hormigdn deberd haber alcanzado al menos una resistencia a la
compresion, igual o superior al 75% de la resistencia caracteristica especificada para dicho
hormigén.

En la pavimentacién de espacios reducidos o de anchos inferiores a los de una pista, se
podrdn utilizar equipos mds pequenos y una terminacidon manual mds intensa. La
compactacion podrd realizarse con vibradores de inmersibn manuales, siempre gue ello se
realice antes de 15 minutos después de vaciado el hormigdén. En todo caso, se deberdn
ufilizar procedimientos que den por resulfado hormigones uniformes, sin nidos de piedras,
con la minima resistencia caracteristica especificada y de forma que se ajusten al perfil
fransversal del Proyecto.

Los moldes deberdn quedar conectados entre si y en contacto con la superficie de apoyo
en toda su longitud y ancho, mediante un minimo de tres estacas de acero por seccion de
3 m de molde.

Las cotas, pendientes y alineaciones del moldaje, deberdn ser recibidas conforme por la
Inspeccién Técnica, inmediatamente antes de hormigonar. Se aceptard como tolerancia
hasta +3 mm con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto, no aceptdndose cotas
por defecto. El ancho entre dos corridas de moldaje serd como minimo, el especificado en
el Proyecto para el pavimento.

Cualquier punto alto de la superficie a pavimentar, entre dos corridas de moldaje, deberd
ser rebajado hasta dar cabida al minimo espesor especificado para el hormigon.

El hormigén deberd ser debidamente compactado a todo lo ancho del pavimento,
mediante vibradores de superficie, vibradores de inmersidon o por ofros procedimientos que
produzcan resultados equivalentes sin provocar segregacién ni exudacién de la mezcla.
Los métodos de compactacion del hormigdén que resulten con deficiencias, tales como
segregacion o formacion de nidos de piedra, son descontinuados y corregidos por el
contratista.

Cuando el equipo esté dotado solamente de vibradores de superficie, se exigird ademds el
uso de vibradores de inmersién en ambos costados del pavimento.

Los vibradores deberdn tener una frecuencia de vibracién igual o mayor que 3.500 ciclos
por minuto si son de superficie y 5.000 ciclos por minuto si son de inmersidn. El radio de
accién de los vibradores no deberd ser inferior a 0,30 m. El Contratista deberd tener
disponible un tacédmetfro u otro elemento adecuado para medi las frecuencias de
vibracién.

Los vibradores no deberdn entrar en contacto con los moldes ni mantenerse vibrando mds
alld del tiempo estrictamente necesario. Deberdn estar provistos de un interruptor que
permita cesar la vibracion cuando el equipo pavimentador se detiene.

No serd permitido el uso de vibradores utilizados manualmente, para extender la masa de
hormigdn depositado frente a la pavimentadora.
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Los moldes deberdn permanecer en su lugar un minimo de 24 horas, contadas desde el
hormigonado, y siempre que el desmolde no dane el borde del pavimento.

TERMINACION

La superficie serd terminada con equipo dlisador del tipo rodillo, cercha vibradora o regla
transversal, complementando con platachado manual. La terminacién final de la superficie de la
calle y/o pasaje consistird en obtener una textura suavemente estriada, paralela al eje de la
calzada.

Los surcos deberdn tener una profundidad entre 1,0 y 1,5 mm. Esta terminacién se podrd conseguir
mediante una operacién de barrido con escobilldn u otra herramienta que establezca el inspector,
el que deberd efectuarse mientras el hormigdn este en estado fresco.

La superficie deberd quedar sin dreas dsperas, porosas, iregulares o con depresiones y con una
terminacion pareja y uniforme que se ajuste a lo solicitado.

En caso de que el pavimento quede con surcos mayores a 2 mm se instruird a la empresa realizar
una reparacidon de espesor parcial consistente en desgaste superficial de la calzada mediante
métodos mecdnicos y se sancionard con una multa del 40% del valor de la losa del pavimento
afectado.

CURADO Y PROTECCION

El pavimento deberd curarse aplicando compuestos liquidos que formen una pelicula o
membrana impermeable. De ser necesario, previo a la colocacién de estos productos, se podrd
utilizar otro procedimiento tal como neblina de agua o I[dminas impermeables.

Deberd someterse a curado toda la superficie del hormigdn expuesto al aire, incluso los
costados del pavimento. El curado y proteccion se deberd iniciar inmediatamente después de
completadas las operaciones de terminacién y antes que comience la evaporacion del agua
superficial. El periodo normal de curado del pavimento serd de minimo 6 dias. Sin embargo,
cuando la temperatura ambiental sea inferior a 5°C o en condiciones de tiempo seco, caluroso
o en ambiente con viento, deberdn aplicarse las recomendaciones establecidas en NCh 170,
en este efecto el referido es de cardcter obligatorio.

El Contratista deberd proveer un techo que proteja el pavimento recién colocado y terminado
contra el sol y el viento. La proteccién deberd ser tanto superior como lateral, para impedir la
formacién de corrientes de aire que puedan producir tUneles de secado u otros efectos
perjudiciales. La proteccion deberd montarse sobre bastidores que se apoyen afuera de la
superficie del pavimento, que impidan que el techo entre en contacto con el hormigdén y que
puedan ser desplazados en la medida que avanza el hormigonado.

El techo mévil deberd colocarse inmediatamente después de completadas las operaciones de
terminacién de la superficie. El techo deberd mantenerse, como minimo, durante dos horas
después de aplicada la membrana de curado. La Inspeccidn Técnica podrd ordenar una
ampliacién del tiempo de proteccién si las condiciones ambientales lo aconsejan. El Contratista
deberd tener disponibles techos méviles para cubrir una longitud de pavimento tal, que se
ajuste a los requisitos antes indicados.

Se deberd tener disponible, en todo momento, un equipo atomizador de agua que produzca
una llovizna tenue. Los pavimentos terminados podrdn ser humedecidos con este
procedimiento, en el caso de ser necesario reemplazar el agua perdida por efectos de
evaporacion, antes de aplicar la membrana de curado. El procedimiento se podrd usar,
ademds, cuando, por cualquier motivo, se presente una falla en cualquiera de los métodos o
secuencia de los trabajos de proteccidon y curado.

La llovizna no deberd aplicarse con presidn directamente sobre el hormigdn, asi como tampoco
se deberd permitir que se produzcan acumulaciones de agua en cantidades suficientes corno
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para provocar escurrimientos superficiales o lavado del hormigdn.

Todas las superficies del hormigdn en contacto con el aire, incluso las paredes verticales del
hormigdén una vez removido el moldaje, deberdn ser tratadas con un compuesto de curado.
Asimismo, todas las hendiduras resultantes del aserrado deberdn ser tratadas una vez secas, con
el compuesto de curado, incluso las superficies a ambos lados de éstas que hayan sido
perturbadas por la faena de aserrado. El compuesto deberd aplicarse utilizando un atomizador
con motor, que disponga de un mandmetro y de elementos para controlar la presién.

El compuesto deberd aplicarse inmediatamente después de concluida la faena de terminaciéon
del pavimento. Este deberd haber sido completamente mezclado previamente, no debiendo
quedar rastros de decantacion de pigmentos en el momento de su uso. Para el mezclado se
deberd utilizar un agitador mecdnico.

La tasa de aplicacidén del compuesto deberd ser como minimo la recomendada por el
fabricante, en todo caso ésta no podrd ser inferior a 0,2 I/m2. El procedimiento de aplicacién
deberd asegurar la correcta aplicacién de la dosis, aceptdndose una tolerancia de * 5%.

El Confratista deberd mantener, durante todo el periodo de curado, una constante
observacion del pavimento y estar atento para reparar cualquier drea en que la membrana de
curado haya sufrido deterioros.

La Inspeccion Técnica podrd autorizar otros procedimientos para el curado del hormigdn, segun
las condiciones particulares de la obra, pudiendo ser algunos de los especificados en NCh 170,
Capitulo N° 13, Curado y Proteccién. No obstante, serd responsabilidad del Contratista, que el
procedimiento elegido sea capaz de entregar al hormigdn un adecuado curado.

HORMIGONADO EN CASOS ESPECIALES DE EXPOSICION

Ademds, de aplicar todas las indicaciones que sean pertinentes del hormigonado corriente, se
aplicaran las disposiciones especiales siguientes:

En tiempo frio:

Se considera condiciones de hormigonado en tiempo frio cuando, durante los tres dias previos al
hormigonado, se registre una temperatura media diaria menor que 5°C y la temperatura
ambiente sea menor o igual que 10°C por mds de 12 h, continuas o acumuladas, en un periodo
de 24h.

En condiciones de tiempo frio, al momento de la colocacidn el hormigdén debe tener una
temperatura mayor que 5°C.

Tanto al momento del hormigonado como durante el periodo de endurecimiento inicial del
hormigdn, se deben adoptar medidas para asegurar que la temperatura del hormigdn colocado
no descienda de 5°C. Para estos efectos, se debe medir la temperatura del hormigdn colocado a
una profundidad de 5cm de la superficie expuesta y a una distancia mayor o igual que cm de
cualquier borde.

En condiciones de alta evaporacién de agua:

Los principales factores que pueden producir condiciones para una alta evaporacién de agua en
el hormigdn son: la temperatura ambiental, humedad relativa del aire, velocidad del viento y la
temperatura del hormigdn.

Para minimizar la apariciéon de fisuras a edades tempranas en el hormigdn como consecuencia
de la adlta evaporacion de agua se deben adoptar las medidas de proteccién indicadas en
punto 9, Proteccién y curado. Estas medidas deben definirse previamente a la colocacién del
hormigon.
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Hormigonado en ambientes agresivos:

Durante el periodo de hormigonado se debe evitar que algun agente agresivo pueda penetrar a
la masa de hormigdn.

Los materiales y el procedimiento de curado no deben ser afectados por algun agente agresivo
presente.

JUNTAS

Todas las juntas que se materialicen mediante aserrado deberdn ser protegidas contfra la
introduccién de cualquier material extrano, entre el término del aserrado y su relleno con
material sellante. Luego del aserrado inicial de la junta, el Contratista deberd infroducir a lo
largo de la hendidura un corddn ligeramente mds ancho que el espesor de ésta, el cual serd
retirado oportunamente al proceder con la formaciéon de la caja que recibird el material
sellante.

i. Juntas de Construccidn Transversales

Este tipo de junta deberd coincidir con la posicién de otra junta de contraccidn o de
construccion, y se construird cada vez que finalice una jornada de hormigonado o cuando
durante la faena, se produzcan paralizaciones por un lapso mayor que 45 minutos. En el centro
del espesor del pavimento, deberdn insertarse barras de acero de Grado Aé3-42H o A44-28H,
de seccioén circular, lisas, de 25 mm de diametro, 460 mm de longitud y espaciadas cada 300
mm entre si. Previo a continuar con la pavimentacion, el extremo de la barra que quedard
inserto en el hormigdn fresco deberd cubrirse con un elemento o material que impida la
adherencia entre el acero y el hormigén.

ii. Juntas de Contraccidn Transversales

Las juntas de contfracciéon se deberdn construir cada 4 m. La distancia entre juntas no deberd
variar en = 50 mm respecto a lo especificado y deberdn ser perpendiculares al eje del
pavimento.

Las juntas de contraccion no se construirdn con dispositivos de traspaso de carga. Sin embargo,
cuando se consulten en el Proyecto, suU construccion se regird
por lo indicado en él, pudiendo ser éstas del tipo con barras de traspaso de carga o del tipo
zapata de traspaso de carga.

Cuando se construya una pista nueva adyacente a ofra ya construida, la ubicacién de las
juntas transversales de contraccién del nuevo pavimento deberd coincidir con la ubicacién de
las existentes, a lo largo del eje o linea de contacto, siempre que el espaciamiento entre las
juntas del pavimento existente sea de hasta 4 metros y existan barras de amarre en el borde de
contacto. En caso contrario, la materializacién de las nuevas juntas se hard cada 4 metros,
independizdndose de la pista contigua mediante algiun elemento separador, colocado a lo
largo de la junta que une ambos pavimentos.

Las juntas se deberdn construir con cortadoras mecdnicas, mediante el aserrado de una
hendidura en el pavimento, utilizando discos de diamante para hormigén. En el caso que el
Proyecto no disponga de otra manera, las juntas se aserrardn con un ancho de hendidura de 3
6 4 mm, y una profundidad minima de un cuarto del espesor del pavimento, pero no inferior a
60 mm en ningun caso. Este procedimiento podrd ser complementado con dispositivos
inductores de grietas, espaciados cada fres juntas o con un espaciamiento mayor. Estos
dispositivos se insertardn en el hormigdn fresco mediante vibracion, durante el proceso de
hormigonado y previo a la terminacion de la superficie del pavimento, debiendo quedar en
posicion vertical. En todo caso, las juntas materializadas mediante aserrado o con estos
dispositivos deberdn ser aserradas posteriormente, eliminando el dispositivo cuando lo hubiese y
formando la caja que recibird el material sellante de juntas.

La oportunidad en que deberd procederse con el aserrado serd de exclusiva responsabilidad
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del Contratista, el que deberd estudiar y programar la secuencia de aserrado de manera de
evitar la formacién de grietas incontroladas de retraccién de fraguado, debido a aserrado
tardio y prevenir cualquier dano que la sierra pudiera infringir al hormigdn en las zonas de corte
por aserrado prematuro.

En caso de no poder redlizar el corte completo de la junta fransversal cuando se pavimente
con moldes fijos, éste deberd completarse el mismo dia en que se retire el moldaje.

No se podrd construir pavimento de hormigdn si no se cuenta con unidades suficientes de
cortadoras mecdnicas y de hojas de sierra para garantizar el aserrado oportuno de las juntas de
contraccion.

i Juntas de Contraccién y Construccién Longitudinales

Son las juntas coincidentes o paralelas al eje del camino; salvo indicacidén contraria en el
Proyecto, deberdn construirse entre si a una distancia igual el ancho de las pistas.

En todas las juntas longitudinales de construccion y confraccion, se deberdn colocar barras de
amarre en forma perpendicular a la junta longitudinal y en el centro del espesor del hormigon,
con una tolerancia en cualquier sentido de hasta 10 mm. Se instalardn barras de acero de
minimo 650 mm de longitud, de minimo 12 mm de didmetro y con un espaciamiento entre si de
650 mm, u ofra cuantia equivalente aprobada por el ingeniero proyectista. El acero serd de
Grado A63-42H & A44-28H con resaltes.

Cuando los equipos pavimentadores permitan construir pavimentos de anchos superiores a una
pista, las barras de amarre estipuladas en el pdrrafo precedente deberdn introducirse en el eje
del hormigdn fresco durante la faena de hormigonado. La junta longitudinal de contraccion,
correspondiente a dicha faena de hormigonado, deberd ser aserrada con un ancho de
hendidura no inferior a 6 mm y una profundidad minima de un tercio del espesor del pavimento,
una vez terminado el aserrado de las juntas transversales de contracciéon, correspondientes a la
misma jornada de hormigonado.

Cualguiera que sea el procedimiento que se utilice para emplazar las barras de amarre, éste
deberd asegurar que las barras queden ubicadas, en cualquier circunstancia, en la posicion
prescrita una vez terminados todos los frabajos de extendido, compactacién y alisado del
hormigdn.

iv. Juntas Transversales de Dilatacion

Las juntas transversales de dilatacién se construirdn solamente cuando se especifiquen en el
Proyecto; su construccién se regird por lo alli senalado. El objetivo de estas juntas es de prevenir
el desarrollo de esfuerzos excesivos de compresidon entre el pavimento y estructuras mayores,
como consecuencia de las variaciones de temperatura, entre otfras; su construcciodn es rara vez
requerida, limitdndose a casos especiales.

ESQUINAS AGUDAS

Aquellas esquinas de losas que por efectos del corte vayan a resultar con dngulos inferiores a 90
grados, serdn reforzadas con dos barras de 12 mm. de didmetro dispuestas superiormente y
repartidas trisectando el dngulo.

En todo caso, el dngulo agudo minimo aceptable serd de 60 grados, por lo tanto deberd
estudiarse previamente una adecuada disposicion de juntas.

SELLADO DE JUNTAS

Previo al sellado, todas las juntas transversales de contraccién y construccién, aserradas o
formadas mediante dispositivos inductores de grietas, incluso con o sin dispositivos de traspaso
de carga, deberdn ser aserradas de manera de formar en su parte superior, una caja entre 8 y
12 mm de ancho con profundidad entre 22 y 35 mm, segun el tipo de sellante y material de
respaldo a emplear. Asimismo, para las juntas longitudinales de construccion y contraccion, las
dimensiones de la caja deberdn ser de minimo 6 mm de ancho y hasta 20 mm de profundidad,
dependiendo esta Ultima del tipo de sellante y respaldo a emplear. Una vez formada la caja,
se procederd a eliminar completamente los desechos en toda la longitud y profundidad de la
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junta y de la caja, para luego proceder a barrer con una escobilla de acero y terminar con un
soplado con aire comprimido que elimine todo vestigio de material contaminante, incluso
polvo. Antes de utilizar el equipo de aire comprimido se deberd constatar que el aire que
expulsa estd completamente libre de aceite.

Después de la limpieza de la junta y caja, las superficies de esta Ultima deberdn estar secas
antes de fratarse con imprimante.

En el fondo de la caja se deberd colocar un corddn o Idmina de respaldo, de caracteristicas
adecuadas para quedar perfectamente ajustado dentro de la caja, y construido de un
material que no se adhiera con el sello a emplear. El corddn de respaldo deberd ser
ligeramente mds ancho que la caja a sellar y deberd quedar perfectamente alineado a la
profundidad establecida, sin pliegues o curvaturas.

Las operaciones de mezclado o preparacion de las mezclas de sellado deberdn efectuarse con
equipos mecdnicos adecuados que aseguren productos homogéneos y de caracteristicas
constantes. La mezcla y homogeneizacién de productos liquidos se deberdn efectuar con
equipos mecdnicos de agitacion.

Los calentadores deberdn contar con dispositivos que permitan controlar la temperatura.

El sellado deberd realizarse con pistola de calafeteo para asegurar un vaciado continuo vy
uniforme que no deje espacios intermedios sin rellenar. En ningdn caso se permitird el uso de
sistemas artesanales para este proceso.

La profundidad del material sellante para todas las juntas longitudinales y transversales, deberd
ser como minimo, igual al ancho de la caja. La operacién deberd ser limpia, rellenando
exclusivamente las dreas requeridas entre 4 a 5 mm por debajo de la superficie del pavimento.
Todo material de sellado que manche zonas del pavimento fuera de la junta deberd ser
completamente retirado.

Sélo se deberd sellar cuando la temperatura ambiente sea superior a 5°C e inferior a 30°C. Las
juntas deberdn encontrarse perfectamente secas antes de iniciar la faena de sellado.

Todos los defectos que se detecten por pérdida de material sellante u otros, deberdn ser
reparados por cuenta del Contratista.

CONTROLES DEL HORMIGON

Durante la ejecucién de la faena de hormigonado deberdn practicarse los siguientes controles

(i) Docilidad

(i) Densidad y Rendimiento

(iii) Contenido de Aire

(iv) Compresion de muestras obtenidas de hormigén fresco
(v) Extraccion de testigos y ensaye a Compresion.

Durante la ejecucion de la faena de hormigonado deberdn practicarse los siguientes controles
al hormigén fresco, con las frecuencias minimas que se indican en la Tabla siguiente:

CONTROLES DEL HORMIGON

ENSAYE FRECUENCIA MINIMA (Ver Nota)
i) Docilidad (8.402.78) 3 al dia (1)
i) Densidad y Rendimiento (8.402.5) 1 cada 200 m3
i) Contenido de Aire 1 cada 50 m3 (2)

Nota:
(1) El ensaye de docilidad segin el cono de Abrams, deberd ser reemplazado por el método
Vebe para hormigones secos.
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(2) El ensaye de contenido de aire serd obligatorio.

iii) Contenido de aire

Se deberd cumplir con la siguiente tabla -n°1 segun la NCh 170:

Minimo Grado de

Tamano Mdaximo nominal . . . . -
Contenido de qaire % | resistencia especificado

del drido en mm

MPA
10 7.5%1.5
20 60%1.5 G30
40 5.5 1.5

El ensayo de medicién de aire se realizard de acuerdo con la Nch 2184.

Serd responsabilidad de cada empresa constructora contar con aerimetro, para verificar la
cantidad de aire por parte del laboratorio de autocontrol, el que deberd ser Laboratorista Clase
C o superior; quien informard los resultados a la inspeccidén técnica para su visto bueno.

Se deberd informar Al F.1.0., la dosificacion de los hormigones a emplear; indicando el
contenido de aditivo incorporador de aire, el que debe cumplir con la tabla N°1; debiendo
ademds dicha dosificacién cumplir con la resistencia especificada (G30).

Se deberd verificar que las propiedades del hormigdn con incorporador de aire cumplen con lo
especificado, confeccionando hormigones de prueba, lo cual deberd ser informado en la
dosificacion.

Durante el proceso de hormigonado, el contratista deberd realizar la medicién del contenido
de aire del hormigdn fresco, a través del autocontrol y quedard establecido en el libro de obras
identificando fecha y tframo en la cual se hizo la medicion. Si el contratista no cumpliere con la
obligacién de efectuar la medicion de esta partida no se continuard con esta faena.

El F.T.O. de la obra estard facultado para solicitar a la empresa controles aleatorios, pidiendo la
medicion del contenido de aire a la mezcla del hormigdn fresco que serd instalado en obra.

Si de la medicién efectuada, se detectase que el contenido de aire no se ajusta a lo
especificado, se debe proceder de inmediato a aplicar medidas correctivas y efectuar las
correcciones y ajustes necesarios para cumplir con el contenido de aire especificado.

Si luego de lo anterior el hormigdn no cumple con el contenido de aire especificado este serd
rechazado. y no podrd ser utilizado en esta partida.

(iv) Compresion de muestras obtenidas de hormigén fresco

La toma de muestras y ensayos de probetas de hormigdn fresco es una medida de control de la
obra, pero no es un ensayo que sirva para la recepcion final del pavimento.

> La extraccién de muestra de hormigdn fresco se regird segin lo dispuesto NCh 171
vigente.

> La confeccidn y curado del hormigdn fresco se regird segun lo dispuesto NCh 1017
vigente.

Serd de obligacion de las empresas constructoras tener todos los moldes necesarios para tomar
las muestras de hormigdn fresco. En caso de no tener estos moldes se instruird inmediatamente
paralizar la pavimentacion.
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Tabla 5.501.314.D
FRECUENCIA DE MUESTREO PARA HORMIGON FRESCO

PROCEDENCIA DEL HORMIGON VOLUMEN DE
HORMIGON EN LA
OBRA m?

Confeccionado en obra >250 <250

Volumen mdaximo de hormigdn 100 50

por muestra

NUmero minimo de muestras 5 3

De central hormigonera >250 <250

Volumen mdximo de hormigdn 150 75

por muestra

NUmero minimo de muestras 5 3

La frecuencia de muestreo de hormigdn fresco indicadas en la tabla 5.501.314.D., corresponde a
las minimas que deberd adoptar el contratista para llevar el control de la obra. El F.1.0. podrd
efectuar muestreos aleatorios para verificar y validar esta informacién, por lo que tendrd que
tomar muestras solo para ensayar a la edad de 28 dias.

El moldeo de probetas de hormigdn fresco se regird segun lo dispuesto en Método 8.402.9 MC VS,
cada muestra deberd estar compuesta por minimo 3 probetas gemelas. Estas serdn cilindricas de
150mm de didmetro 300 mm de altura.

De las tres probetas gemelas, 1 se ensayard a los 7 dias y dos a los 28 dias para el control de la
dosificaciéon del hormigdn en obra, por parte del F.1.0.

Los resultados deberdn ser entregados por un laboratorio inscrito en los Registros Minvu, la
Inspeccidén Técnica no validard estos resultados si proceden de otra fuente.

Finalmente, en el caso de que los resultados de las probetas sean defectuosos, el F.1.O. deberd

identificar la zona comprometida, para la posterior toma de muestra de hormigdén endurecido
(testigo).

(v) Extraccion de testigos y ensaye a Compresién.

Se efectuardn extracciones de testigos de hormigdn endurecido- cada 1000 m2 de calzada, con
un minimo de 3 extracciones para el control de los siguientes aspectos:

a) Para determinar la resistencia a la compresion cilindrica -a los 28 dias.

b) La determinaciéon de espesores de los pavimentos de H.C.V.

Plan de Muestreo Minimo del Hormigén Endurecido
Hormigén de Pavimentos 1 | Testigo cada 1000m2 de superficie con un
minimo de tres.

El Contratista, deberd asumir el mayor costo de la extraccion de testigo cuando este instrumento,
no se disponga en la region. En la circunstancia que este Servicio cuente con testiguera, podra
ejecutar la extraccion de las muestras, pero siempre la certificacion de sus ensayos serd a cargo
del Contratista a fravés de un Laboratorio inscrito en registro oficial del MINVU. En este caso el
Contratista estd obligado a suministrar las brocas para la toma de muestras. El Servicio podra tomar
muestras de hormigén endurecido, quedando estas muestras en poder de este servicio hasta
enviarlas a ensayar con cargo al Contratista.

La extraccidon y ensayes de testigo, deberd realizarse cada 1000 m2 de calzada o fraccidn, siendo
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un minimo de 3. En caso de que el contrato considere diversas calzadas de una superficie menor
a los 1000 metros cuadrados, se extraerd a lo menos 3 testigos por calzada.

Una vez extraido el testigo se debe eliminar el agua superficial, cuando se observe seca, pero en
un tiempo no mayor que de 1h después de la extraccién, colocar cada testigo en una bolsa
pldstica o contenedor no absorbente y sellar para prevenir la perdida de humedad, mantener a
temperatura ambiente y proteger de la exposicion a la luz solar directa y transportar el testigo all
laboratorio de ensayo oficial lo mds pronto como sea posible, tomando estas consideraciones de
almacenamiento. Y segun lo indicado enla NCh 1171/1.

Los testigos desde el momento de su exiraccién deben permanecer siempre en custodia de
Serviu, hasta su envio a laboratorio oficial.

TOLERANCIAS Y MULTAS

Si una vez terminado, el pavimento de hormigdn presenta deficiencias en la resistencia
mecdnica, en el espesor, las dreas involucradas estardn afectas a las multas que se seialan
mds adelante.

Cuando a un determinado sector o drea de pavimento de hormigdn corresponda aplicar mds de
una multa, se sancionard con la suma de las multas determinadas con un mdéximo de 100% del
valor del pavimento de dicha drea.

Para los efectos de establecer el valor del pavimento de hormigén, se considerardn segin el
caso, los metros cuadrados (m2) de pavimento comprometido, y un precio unitario equivalente
a 1,50 veces del Presupuesto compensado correspondiente.

Para los efectos de establecer el valor del pavimento de hormigdn, cuando corresponda multa,
se considerardn los metros cuadrados (m2) de hormigdn con deficiencias.

Las resistencias mecdnicas y los espesores serdn establecidos a partir de testigos, los cuales se
extraerdn a razdn de uno por cada 1000 m2.

Los criterios de aceptacidn serdn los siguientes:

(i) Resistencia Mecdnica (Recepcidn por compresion)
(ii) Espesor

(i) Resistencia Mecdnica
La resistencia mecdnica del pavimento de hormigdn serd evaluada por compresion cilindrica de
festigos.

El Contratista deberd realizar entrega de todos los certificados de hormigdn entregados por
Laboratorio Oficial.

En caso de que los resultados de los testigos hagan suponer que los resultados proporcionados
por el Contratista falten a la verdad se multard a la Empresa Contratista con el 100% del valor
del pavimento en el drea ensayada y se solicitard para el Laboratorio, la eliminacién del
Registro del Ministerio de Vivienda.

Recepcidn por compresion

La extraccion y preparacién para ensaye de testigos se hard segin lo establecido en el
método descrito en 8.402.8 del MC-V8.
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Los testigos tomados se agrupardn por los lotes o sectores homogéneos, dependiendo de
las caracteristicas del hormigdn en su dosificacién, fabricacién y colocacion, y segun su
relevancia en las variaciones que en estos aspectos haya tenido.

Se aceptard el lote de hormigdn si se cumple simultédneamente las siguientes condiciones:
a) fizfo= fc-5,5(MPQq)

b) fm = fc+s*t (MPQ)
fm: Resistencia de compresidon media del lote a 28 dias, (MPa);

fc: Resistencia de compresion cilindrica especificada a 28 dias considerando una fraccion
defectuosa del 20%, (30 MPa)

s: Desviacion normal de las resistencias de compresién del lote, (MPa);

t: Factor estadistico dependiente del nUmero de muestras del lote para una fraccion
defectuosa del 20%, segun Tabla N°1 adjunta;

fi: Resistencia de compresion individual a 28 dias de cada muestra testigo, (MPa)
fo: Resistencia minima individual, (MPa).

En caso de incumplimiento de la condicién (a) el sector representativo de dicha muestra
se multard en un 100% o se rehard, segin determine el inspector fiscal, y en el drea
representada por la muestra, se tomardn dos testigos, uno a cada lado del defectuoso
ubicados en el punto medio de la distancia entre el testigo deficiente y el borde del drea
de la influencia de este. Esto solo permitird, segun sea el caso, reducir el drea de influencia
a demoler o a multar en un 100%. (Ver Figura n°1).

REMUESTREC CONCEPTO INCUMPLIMIENTO fixfo ESTIGO ORIGINAL
A REMUESTREAR
TESTIGO ORIGINAL TESTIGO 1 ESTIGO 2 TESTIGO ORIGINAL
. o ADICIONAL ADICIONAL
Eje Longitudinal
T T
\ \
\ \
| | o2
| |
[ [
\ \
\ \
L/3 L/3 L/3
I: METROS LINEALES HORMIGON DIA
Ky Kmy

km 0:Hormigonade Inicial dia
km 1:Hormigonade Final dia

a: Ancho Calzada .
Figura n°1

Para el cdlculo de fm, se considerardn todos los testigos, menos aquellos que no cumplan
con la condicién de resistencia minima individual (fi = fo)

En caso de incumplimiento de la condicién b) se aplicard multas de la tabla 5.410.315.A
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TABLA 5.410.315.A

MULTAS POR INCUMPLIMIENTO DE fm - COMPRESION

VALOR DE fm MULTA RESPECTO AL VALOR

(Mpa) DEL PAVIMENTO AFECTADO

fc+sxt>fm>0,90 (fc +sx 1) Proporcional a la disminucién de resistencia
0,90 (fc +sx t) > fm > 0,85 (fc +sx t) 20%
0,85 (fc +sxt) >fm > 0,80 (fc +sx t) 30%
0,80 (fc +sx1) >fm  100% 100% o se reharaq, segun Io'de’rermme la
Inspeccion Tecnica

Tabla N°1: FACTOR ESTADISTICO SEGUN NUMERO DE MUESTRAS
(20 % FRACCION DEFECTUOSA)

NUMERO DE MUESTRAS | FACTOR ESTADISTICO
3 1,061
4 0,978
5 0,941
6 0,920
7 0,906
8 0,896
9 0,889
10 0,883
11 0,879
12 0,876
13 0,873
14 0,870
15 0,868
16 0,866
17 0,865
18 0,863
19 0,862
20 0,861
21 0,860
22 0,859
23 0,858
24 0,858
25 0,857
26 0,856
27 0,856
28 0,855
29 0,855

30 0 mas 0,842

(iii) Espesor

El control de espesores se efectuard a través de los mismos testigos extraidos para evaluar la
resistencia mecdnica. Su determinacién se hard segun lo estipulado en el Método descrito en
8.402.8 del MC-V8. La agrupacion por lotes o sectores homogéneos se hard segin lo sehalado
en el numeral 5.410.315(1), Resistencia Mecdnica.

Se entenderd que el tramo representativo de cada testigo cumple con el espesor contratado
cuando la altura nominal del testigo es mayor o igual al espesor confratado (ec) en el punto de
extracciéon del testigo.
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En caso de que esta condicidon no se cumpla, se aplicard la siguiente tabla de multas.

VALOR DE ALTURA MULTA RESPECTO

EQUIVALENTE O ALTURA
NOMINAL DEL TESTIGO AL PAVIMENTO AFECTADO

ec> altura > 0,98 ec 5%
0,98 ec> altura > 0,96 ec 15%
0,96 ec> altura 100% o se rehard, segun lo determine la Inspeccién Técnico

ec: Espesor contratado de la losa de hormigdn (Carpeta de rodadural).

REMUESTREOS:

El contratista tendrd derecho a solicitar al F.T.O., por Unica vez, un remuestreo con una solicitud
fundamentada, por concepto de resistencia media del lote y por espesores.

a) No se acepta remuestreo por incumplimiento de la condiciéon fi>fo, solo se realizard lo
indicado en el numeral 5.410.315(1) del manual de carreteras (M.C.) Vol. 5; que permite
estudiar el drea de influencia afectada. (Ver figura n°1).

b) El remuestreo por concepto de resistencia mecdnica (Resistencia media) se hard solo por
lote evaluado, debiéndose extraer una cantidad similar de testigos a los del muestreo
original. Los nuevos testigos que se tomaran entre los sectores medios de los testigos
originales. De esta forma, se procederd a evaluar el lote de acuerdo a lo estipulado en el
numeral 5.410.315(1) del M.C. Vol. 5, considerando conjuntamente los resultados de los
testigos originales y del remuestreo.

c) Elremuestreo por concepto de espesores se hard tomando dos testigos adicionales; uno a
cada lado del defectuoso ubicados en el punto medio de la distancia entre el testigo
deficiente y el borde del drea de la influencia de este. Esto solo permitird, segun sea el
caso, reducir el drea de influencia a demoler o a multar. (Ver figura n°2)

REMUESTREQ CONCEPTO DE ESPESOR

TESTIGO 1 ESTIGO A TESTIGO 2
) o ADICIONAL REMUESTREAR ADICIONAL
Eje Longitudinal
o2
=
o]
L/3 L/3 L/3
L: METROS LINEALES HOEMIGON DIia
Kmy Ky

km O:Hormigonado Inicial dia
km 1:Hormigonado Final dia

a: Ancho Calzada Figura n°2
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MALAS FAENAS CONSTRUCTIVAS:

Las losas que presenten problemas de:
» Problemas de grietas y/o fisuras.
Desgaste prematuro.
Escarchamiento superficial.
Losas que acusen reparaciones superficiales.
Losas que presenten juntas de contraccidn no coincidentes con la junta de la faja
adyacente.
» Losas con marcas de huellas de animales y/o pisadas

YV V V V

Estardn afectas a demolicién y reposicion, no pago o reubicacion, segun lo determine el F.T1.0. y/o
la Comisidn Receptora, dependiendo si estas fallas se detectan antes o durante el proceso de
recepcion de obras.

PROTECCION DEL PAVIMENTO Y APERTURA AL TRANSITO

El Conftratista deberd proveer todos los medios para proteger el pavimento, tanto de sus propios
equipos como del publico en general. Deberd destacar vigilantes y colocar la senalizacion y
barreras que resulten necesarias de acuerdo con los requerimientos de la Municipalidad.

El pavimento sélo podrd ser entregado al trdnsito cuando las juntas del tramo estén totalmente
selladas, la superficie se encuentre limpia vy la resistencia a la compresidon del pavimento sea
igual o superior al 75% de la resistencia caracteristica especificada. En todo caso, la apertura al
trdnsito sélo podrd realizarse con la aprobacién del F.1.0.

Serd responsabilidad del Contratista conservar todas las juntas perfectamente limpias, retirando
cualquier material incompresible que hubiere penetrado, desde el momento en que el
pavimento se haya entregado al trdnsito y hasta la recepcion provisoria de las obras.

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
Las partidas incluyen la preparacién de la capa subyacente para recibir el pavimento de

hormigdn, también incluyen el suministro, colocacidén y retiro de los moldes si corresponde, la
fabricacion, transporte, colocacion, terminacién y curado del hormigdn, acero, la construccidn
y sellado de las juntas y todas las operaciones y materiales necesarios para cumplir totalmente
con lo especificado en esta Seccidn.

Esta partida se cuantificard por metro cuadrado (m?) de pavimento de hormigdn de cemento
hidrdulico del espesor tedrico especificado, y la medicién se efectuard de acuerdo con los
metros cuadrados de pavimento requeridos por el Proyecto y aprobados por el F.T.O.

3.2 a) CONSTRUCCION VEREDAS H.C.V. NORMALES (M2)
b) CONSTRUCCION VEREDAS H.C.V. REFORZADAS (M2)

Se refiere a la construccidon de veredas de hormigdn de espesor normal o reforzado, en los
sectores que indiquen los planos de proyecto. Estas se ejecutardn en lo que corresponda, de
acuerdo con lo indicado en la seccién 7 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacion del MINVU/2016.

Se considerard vereda reforzada frente a cada sitio y tendrd una longitud de 3.5m.

Las veredas constituirdn una losa de hormigdédn de (0,07m/0.14m) de espesor uniforme y se
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fundardn sobre una base estabilizada no heladiza de (0.08m/0.15m) de espesor ya sea veredas
normales/reforzada.

La dosificacién del hormigdn tendrd una dosis de cemento minimo de 320 Kg. cem/m3 de
hormigdn elaborado y el drido grueso serd del tipo gravilla, de tamano mdximo %. El hormigdn
para utilizar serd de resistencia especificada a la compresion cilindrica a los 28 dias de 25 MPa
(G25) segun la clasificacién de la norma NCh 170. ". Se deberd presentar un estudio de
dosificacién que serd respaldado por ensayes que acrediten la resistencia.

La dosificacion y mezclado del hormigdn se efectuard por medios mecdnicos, ya sea en planta,
betonera o camién mezclador. En ningun caso se autorizard la dosificacion de los materiales por
volumen.

El hormigdn se platachard con energia hasta obtener pastelones con una superficie uniforme vy sin
poros. El curado del hormigdn se realizard mediante el uso tipo de algun tipo de producto quimico
incoloro o blanco que cumpla con la Norma AASHTO M-148-62.

La vereda se dividird en pastelones, de modo que su mayor dimensidn no exceda de 2 metros, ni
su superficie mayor de 3 metros cuadrados. La junta o separacién entre dos pastelones consistird
en una ranura de profundidad entre 2,5 cm. y 4,0 cm. y un ancho de é a 8 mm., la que serd
ejecutada con sierra. La junta deberd ser sellada con arena compactada.

El material de la base cumplird con los requisitos indicados en el item "Base Estabilizada" de estas
especificaciones. La compactacion de esta capa de dridos se efectuard con placa vibradora.
Previo a la colocacidén de la base estabilizada, el suelo de fundacidn serd perfilado vy
compactado a 95 % de la D.M.C.S. segin NCH-1534-Il. El Contratista deberd solicitar a la 1.T.O. la
recepcion del suelo de fundacidn antes de la colocacion de la base estabilizada.

La preparacién del suelo de fundacién, asi como los escarpes, excavaciones, rellenos, etc.
forman parte de las faenas necesarias para la ejecucidén de este item y son de cargo del
Confratista.

Los moldes deben ser metdlicos, su seccidn transversal debe gjustarse a la altura del pavimento y
deben ser colocados de modo que queden firmemente asentados sobre el ferreno y sujetos
mediante estacas de fierro. Los moldes podrdn retirarse una vez transcurridas 24 horas después de
finalizada la construccién del pavimento.

El F.T.O. exigird la continuidad de la linea longitudinal del borde de ellos, pudiendo ordenar la
demolicidén de los elementos en casos de falla evidente en este aspecto. La terminacién de los
costados de las veredas se ejecutard mediante un roddn metdlico con un pequeno radio de
curvatura, a fin de redondear dichos bordes.

En empalme de vias; se deberd respetar lo indicado en el detalle de cruce peatonal y tipo de
rebaje de solera a utilizar; por ofra parte, en caso de ausencia de este; la empresa deberd
efectuar los rebajes necesarios de pendientes en las veredas para dar cabida al paso de
discapacitados de acuerdo con la accesibilidad universal.

El Contratista deberd proteger los hormigones frescos, mediante senales diurnas y nocturnas,
vigilantes, etc., a fin de evitar que sean deteriorados por elementos ajenos. El F.T.O. no recibird
pavimentos que muestren rastros de pisadas, dibujos, etc.

La entrega al trdnsito peatonal sélo se podrd efectuar una vez finalizada la operacion de curado,
es decir después de 7 dias corridos.

Relleno Lateral

La ejecucion de veredas debe contempilar relleno de suelo fino y/o granular en cada uno de sus
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costados. En el caso que el costado hacia la solera quede libre, se deberd rellenar
completamente el espacio comprendido entre la vereda vy la solera. En caso de que el costado
hacia la linea de cercos o de edificacién quede libre, también deberd colocarse un relleno lateral
de un ancho minimo de 0,50 m., termindndose con el talud natural del material.

En las zonas en que las veredas se construyan apegadas a la linea de soleras y con el ancho
proyectado no se complete el espacio disponible hasta la linea de edificacion, se deberd
considerar el relleno minimo de 1,0 m., a confinuacion de ella.

El material para emplear serd suelto fino y/o granular tipo A1, A2, A3, A4 o A5 de la clasificacién
AASHTO vy el grado de compactacién serd de un 95 % de la D.M.C.S., segun NCH 1534-11 u 80 % de
la Densidad Relativa.

CONTROLES DEL HORMIGON

Compresion de muesiras obtenidas de hormigén fresco

La toma de muestras y ensayos de probetas de hormigdn fresco es una medida de control de la
obra, pero no es un ensayo que sirva para la recepcion final.

> La extraccion de muestra de hormigdn fresco se regird segin lo dispuesto NCh 171
vigente.

> La confeccién y curado del hormigdn fresco se regird segun lo dispuesto NCh 1017
vigente.

Serd de obligacion de las empresas constructoras tener todos los moldes necesarios para tomar
las muestras de hormigdn fresco. En caso de no tener estos moldes se instruird inmediatamente
paralizar la pavimentacion de veredas.

Tabla 5.501.314.D
FRECUENCIA DE MUESTREO PARA HORMIGON FRESCO

PROCEDENCIA DEL HORMIGON VOLUMEN DE
HORMIGON EN LA
OBRA m3

Confeccionado en obra >250 <250

Volumen maximo de hormigdn 100 50

por muestra

NUmero minimo de muestras 5 3

De central hormigonera >250 <250

Volumen maximo de hormigdn 150 75

por muestra

NUmero minimo de muestras 5 3

La frecuencia de muestreo de hormigdn fresco indicadas en la tabla 5.501.314.D., corresponde a
las minimas que deberd adoptar el contratista para llevar el control de la obra. El F.T.O. hard
muestreos para verificar y validar esta informacion, por lo que tendrd que tomar muestras solo
para ensayar a la edad de 28 dias.

El moldeo de probetas de hormigdn fresco se regird segun lo dispuesto en Método 8.402.9 MC VS,
cada muestra deberd estar compuesta por minimo 3 probetas gemelas. Estas serdn cilindricas de
150mm de didmetro 300 mm de altura.

De las tres probetas gemelas, 1 se ensayard a los 7 dias y dos a los 28 dias para el control de la
dosificacién del hormigdn en obra, por parte del F.1.0.

Los resultados deberdn ser entregados por un laboratorio inscrito en los Registros Minvu, el F.T.O.
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no validard estos resultados si proceden de otra fuente.

Finalmente, en el caso de que los resultados de las probetas sean defectuosos, el F.T.O. deberd
identificar la zona comprometida, para la posterior toma de muestra de hormigén endurecido
(testigo).

TOLERANCIAS Y MULTAS

Para los efectos de establecer el valor del pavimento de veredas, se consideraran segun el
caso, los metros cuadrados (m2) de pavimento comprometido, y un precio unitario equivalente
a 1,50 veces del Presupuesto compensado correspondiente.

Extraccién de testigos y ensaye a Compresion.

Se efectuardn extracciones de testigos de hormigdn endurecido cada 1000 m2 de vereda, con
un minimo con 3 extracciones para el control de los siguientes aspectos:

a) Para determinar la resistencia a la compresion cilindrica a los 28 dics.

b) La determinacion de espesores de las veredas H.C.V.

RECEPCION POR COMPRESION

La extraccion y preparacion para ensaye de testigos se hard segun lo establecido en el
método descrito en 8.402.8 del MC-V8.

Los testigos tomados se agrupardn por los lotes o sectores homogéneos, dependiendo de
las caracteristicas del hormigdn en su dosificacién, fabricacién y colocaciéon, y segun su
relevancia en las variaciones que en estos aspectos haya tenido.

Se aceptard el lote de hormigdn si se cumple simultédneamente las siguientes condiciones:
a) fizfo= fc-5,5(MPa)

b) fm =fc+s*t (MPa)
fm: Resistencia de compresidon media del lote a 28 dias, (MPa);

fc: Resistencia de compresion cilindrica especificada a 28 dias considerando una fraccién
efectuosa del 20%, (25 MPQ)

s: Desviacion normal de las resistencias de compresidon del lote, (MPa);

t: Factor estadistico dependiente del nUmero de muestras del lote para una fraccidn
defectuosa del 20%, segun Tabla Adjunta;

fi: Resistencia de compresién individual a 28 dias de cada muestra testigo, (MPa)
fo: Resistencia minima individual, (MPa).

En caso de incumplimiento de la condicién (a) el sector representativo de dicha muestra
se multard en un 100% o se rehard, segin determine el F.T.O. y en el drea representada por
la muestra, se tomardn dos testigos, uno a cada lado del defectuoso ubicados en el punto
medio de la distancia entre el testigo deficiente y el borde del drea de la influencia de
este. Esto solo permitird, segin sea el caso, reducir el drea de influencia a demoler o a
multar en un 100%.

Para el cdlculo de fm, se considerardn todos los testigos, menos aquellos que no cumplan
con la condicién de resistencia minima individual (fi = fo)
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En caso de incumplimiento de la condicién b) se aplicard multas de la siguiente tabla:

VALOR DE fm MULTA RESPECTO AL VALOR
(Mpa) DEL PAVIMENTO AFECTADO
FC+sxt>fm>0,90 (fc +sx ) Proporcional a la disminucién de resistencia
0,90 (fc +sx 1) >fm > 0,85 (fc + s x 1) 20%
0,85 (fc +sx 1) > fm > 0,80 (fc +sx 1) 30%
0,80 (fc +sxt)>fm 100% Deberd demolerse y rehacerse

Espesor
El control de espesores se efectuard a través de los mismos testigos extraidos para evaluar la

resistencia mecdnica. Su determinacién se hard segun lo estipulado en el Método descrito en
8.402.8 del MC-V8. La agrupacion por lotes o sectores homogéneos se hard segin lo senalado
en el numeral 5.410.315(1), Resistencia Mecdnica.

Se entenderd que el tramo representativo de cada testigo cumple con el espesor contratado
cuando la altura nominal del testigo es mayor o igual al espesor contratado (ec) en el punto de
extraccion del testigo.

En caso de que esta condicion no se cumpla, se aplicard la siguiente tabla de multas.

VALOR DE ALTURA
EQUIVALENTE O ALTURA
NOMINAL DEL TESTIGO

MULTA RESPECTO
AL PAVIMENTO AFECTADO

ec > altura > 0,98 ec 5%
0,98 ec > altura > 0,96 ec 15%
0,96 ec > altura Deberd demolerse y rehacerse

La unidad de medida y de pago serd el Metro Cuadrado (m2.) de vereda confeccionada de
acuerdo con lo especificado.

3.3 SUMINISTRO Y COLOCACION BALDOSA DE ALERTA (M2)
Este item consulta la colocacién de baldosas tactil de 40x40 cm. Por 3.6cm de espesor, tipo
Budnik, similar o superior calidad; para la conformacién de cruces peatonales y rebajes de

veredas.

- Trénsito peatonal: - Baldosas Microvibradas Relieve Pulido:
Tactil Ocre Arroz (Baldosa Alerta).

Se colocard segun niveles y trazados, perfectamente alineadas y niveladas y con la pendiente
adecuada, de acuerdo con planos respectivos. Se exigird una perfecta terminacion vy
adecuadas pendientes de escurrimiento.

Se instalard segun indicaciones del fabricante previo rectificaciones de niveles.

Debiendo cumplir ademds con lo establecido en el articulo 6.4 del Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacion MINVU/2016. y en O.G.U.C. Articulo
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2.2.8. y sus respectivas actualizaciones.

Al momento de su colocacién, las baldosas deben encontrarse en estado de humedad en
equilibrio con el ambiente y presentar un aspecto seco. En ningun caso deben mojarse antes de
ser colocadas.

Para la colocacién de la Baldosa, se contempla la utilizacién de mortero de pega de 4,0 cm. de
espesor como minimo, con una dosificacidén de 1:3, eventualmente puede participar en su
composicion algun aditivo, esto segun indicaciones del fabricante.

Todo lo anterior, se fundara sobre una base estabilizada no heladiza de 0.10m de espesor.

Las baldosas se colocardn a mano, asentdndolas sobre el mortero fresco con golpes suaves de
un mazo de madera, hasta que alcancen el nivel correspondiente y adosdndolas contra sus
vecinas. Las baldosas se alineardn con lienza nivelada por corrida y con nivel de burbuija.

Por ofra parte, el material de la base cumplird con los requisitos indicados en el item "Base
Estabilizada" de estas especificaciones. La compactacién de esta capa de dridos se efectuard
con placa vibradora. Previo a la colocacién de la base estabilizada, el suelo de fundacién serd
perfilado y compactado a 95 % de la D.M.C.S. segun NCH-1534-ll. El Contratista deberd solicitar al
F.1.O. la recepcion del suelo de fundacién antes de la colocaciéon de la base estabilizada.

La preparaciéon del suelo de fundacién, asi como los escarpes, excavaciones, rellenos, etc.
forman parte de las faenas necesarias para la ejecuciéon de este item y son de cargo del
Contratista.

Las alineaciones, niveles y pendientes deben ajustarse a lo especificado en el proyecto, dentro
de las tolerancias permitidas.

Al dia siguiente de colocadas las baldosas, se rellenardn las juntas, esparciendo sobre la
superficie una lechada dosificada con 1.00 Kg de cemento por cada 4 litros de agua, y
pigmentos o tierra de color, segin instrucciones del fabricante. Pasadas 3 a 4 horas, se
procederd a lavar y escobillas la superficie para eliminar los restos de lechada.

Los pavimentos de Baldosa se entregardn limpios, para lo cual se deben tener las siguientes
consideraciones, se deberd limpiar totalmente la superficie de los embaldosados a través de un
lavado con una mezcla de dcido muridtico y agua en proporcién 1:10. Esta mezcla se aplica
sobre la baldosa por derrame y se repartird enérgicamente con una escoba y posteriormente se
lavard con abundante agua.

Los diferentes cortes de baldosa (rectos y curvos) se redlizardn con elementos de corte
apropiados para este material (esmeril, cortadora de pavimento, etc.), segun las instrucciones
del fabricante de la baldosa microvibrada.

Los cortes curvos se ejecutardn sobre la baldosa colocada en su lugar definitivo, por lo tanto, se
bebe tener la precaucidén de que el embaldosado se encuentre firme después del proceso de
fraguado del mortero.

Para comenzar el corte curvo, se debe realizar el trazado de la circunferencia, con el fin de
determinar hasta donde se deben colocar baldosas, la colocacién de estas debe cubrir
totalmente la linea de trazado de la circunferencia, luego, después de concluido el fraguado
del mortero de pega, se deberd proceder a marcar el trazado definitivo de la circunferencia
sobre el embaldosado, para proceder a cortar. No se aceptardn cortes mal redlizados y que no
correspondan a los tfrazados indicados en planos.

La unidad de medida y de pago serd el Metro Cuadrado (m2) de suministro y baldosa colocada
de acuerdo con lo especificado.
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4., PROTECCION DE LA PLATAFORMA

4.1 a) SUMINISTRO Y COLOCACIQN DE SOLERAS TIPO A (ML)
b) SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERAS TIPO C (ML)
Las soleras tendrdn las dimensiones indicadas en la tabla 1, segin su tipo.

Dosificacion: La dosificacion minima serd de 340 Kg. de cem/m3 de hormigédn elaborado y
vibrado.

e Preparacién de la Fundacién de Soleras
a) El sello de fundacién se compactard de acuerdo con lo indicado en el item “Preparaciéon de
Subrasante” de las presentes E.T.E.

b) Si a juicio del FT1.0. vy si las condiciones del terreno lo requieren se colocard una base
estabilizada de 0,05 m. de espesor debidamente compactada con placa vibradora.

El ancho de esta base de fundacion serd a lo menos de 0,35 m. y la profundidad serd la necesaria
para que la cara superior de las soleras quede al nivel especificado en los planos.

¢ Emplantillado de Soleras
Sobre la fundacién ligeramente humedecida se colocard una capa de hormigdn 170 kg.cem/m3,
en un espesor de 0,10 m. el que envolverd a la solera con el mismo espesor hasta la altura de 0,15
m. desde su base, con un chafldn en los 0,10 m. superiores (45 grados).

e Colocacién de Soleras

Las soleras se colocardn sobre la capa de hormigdn fresco y seguirdn la misma alineaciéon vy
pendiente del eje de la calzada, para ello se tomard como linea de referencia la arista superior
delantera de la solera, es decir, la arista que forma la cara horizontal superior y la cara delantera
inclinada.

Deberdn marcarse convenientemente los principios y fines de curvas en los cruces de calles y en
las demds ubicaciones senaladas en los planos del proyecto, a fin de efectuar los
correspondientes enlaces mediante soleras curvas de radio adecuado, pudiendo, en tales casos,
usarse soleras rectas si el radio de curva de enlace es mayor de 10 metros; los trozos de solera no
serdn inferiores a 0,45 m. de longitud, cortados con sierra.

El corte de soleras, cuando sea necesario emplear trozos menores que su longitud normal, se
efectuard con sierra. En caso de ejecutarse soleras “in situ”, éstas podrdn materializarse
Unicamente con planchas metdlicas tal que se asegure la perfeccién de los radios.

La solera se colocard de modo que, una vez construido el pavimento, la arista que separa la
parte vertical de la parte inclinada o achaflanada de la cara delantera, coincida con el borde
superior del pavimento.

Las soleras se colocardn rebajadas, dejando un plinto de 5 cm. en todos las entradas vehiculares
y sectores que senalan expresamente los planos y antecedentes del proyecto. En entradas
vehiculares se dispondrdn 4 soleras horizontales y 2 inclinadas.

En el caso de ausencia en el proyecto del detalle de cruce peatonal y tipo de rebaje de solera a
utilizar; la empresa deberd efectuar rebajes de soleras en todas las esquinas para el paso de
discapacitados.

La separacion permitida entre soleras serd de 10 mm. como mdximo. El emboquillado se hard con
mortero de 425 Kg. de cem/m3 de mortero elaborado y se deberd regar durante un periodo
minimo de 7 dias.

Entre la solera y el pavimento de hormigdn se colocard un sello impermeabilizante tipo Mastic -
Asfdltico JAC 946, o similar. En este caso, la unidn deberd estar limpia e imprimada con emulsiéon
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de quiebre lento diluido en agua (MC 30). El sello impermeabilizante se colocard después de 7
dias de haber hormigonado la calzada.

e Respaldo.
Una vez terminado el trabajo de colocacion de soleras, y cuando el hormigdn y el mortero de

asiento hayan fraguado lo suficiente, se deberd rellenar el respaldo de todas las soleras hasta 1,0
m. de las caras expuestas en una altura igual al de las soleras. La parte superior de este relleno
deberd tener una pendiente de acuerdo con lo que indique el F.1.0. pero, en ningln caso debe
ser inferior al 2%, para permitir el escurrimiento de las aguas.

e Requisitos de las soleras.
4.1.a Geométricos y dimensionales:
Las soleras se clasifican segun sus dimensiones en los fipos A, B 'y C que deben ser las
gue se indican en la siguiente tabla:

Tabla N°1
DIMENSION DE LAS SOLERAS (mm)
TIPO SOLERA
A B C
Longitud a 900+ 9
1000 10 500+ 5 5005
Altura h | 300£10 | 25010 25010
Base b 1608 120 6 1005
Ancho Superior C 120+ 4 80+3 80+3
Rebagje Triangular | d 403 40+3 203
Distancia Vertical | e 150+ 5 1505 120+ 4

4.1.b  Requisitos de flexién:
Las soleras deben resistir como minimo las cargas de flexiéon que se indican en la tabla
N°2

Tabla N°2
CARGA DE FLEXION SEGUN TIPO DE SOLERA

Carga de roftura a la | TIPO DE SOLERA
flexion (KN) A B C

Valor promedio minimo 31 24 17
Valor individual minimo 25 20 14

4.1.c Requisitos de impacto:
Las soleras deben resistir como minimo cargas de impacto que se indican en la tabla
N°3.
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4.1.d

4.1.e

Tabla N°3
RESISTENCIA AL IMPACTO SEGUN TIPO DE SOLERA (cm)
TIPO DE SOLERA
A B C
Valor promedio 80 60 45
Valor individual minimo 70 52 40

Ensayos:

a)

Ensayo a flexidn: deberd contarse con la prensa de ensayo y sistema de soporte y
aplicaciéon de carga que cumpla los requisitos establecidos en la seccién 4 de la
norma NCh 1038.

Ensayo al impacto: Las soleras que van a ser ensayadas a impacto se colocardn en la
misma posicidon que el ensayo a flexidon y se dejard caer en su centro un peso de 3.2

Kg.

Los procedimientos de ensayos se indican en el cédigo de Normas y especificaciones
técnicas de obras de pavimentacion del Ministerio de La Vivienda y urbanismo en el
punto 6.5.4.1

Criterios de aceptacion:

Se consideran lotes de 2.000 unidades o fraccidn inferior. Las muestras minimas estardn
compuestas por 3 soleras para el ensayo a flexion y 3 soleras para el ensayo a
impacto. (serd facultad del F.T.O. determinar cantidades mayores a ensayar).

Los requisitos para cumplir son los indicados en las tablas anteriores.

La evaluacién de la calidad de las unidades y su consiguiente aceptacion o rechazo
se hard por lotes entendiéndose por lote un conjunto de elementos correspondientes
a una misma partida fabricada bajo similares condiciones de produccion.

De cada lote se extraerd una muestra al azar, la que serd medida y ensayada de
acuerdo a las especificaciones particulares para cada elemento.

Si la muestra no cumple con algun requisito, se debe efectuar un remuestreo por
lote, extrayéndose al azar una muestra con el doble de unidades consideradas
inicialmente.

Se acepta el lote si se cumple con los requisitos geométricos y mecdnicos
establecidos, en caso confrario, se rechaza el lote completo.

El F.T.O. determinard el laboratorio oficial en el que se ensayardn las muestras. Todos los gastos de
fraslado de las muestras, ensayos y cualquier otro gasto adicional que se genere, serd a cargo del

contratista.

El precio unitario serd plena compensaciéon por todas las operaciones necesarias para ejecutar
este item conforme a estas Especificaciones y demds documentos del contfrato.

La unidad de medida y pago serd el Metro Lineal (ml) de Soleras tipo A o Soleras tipo C
efectivamente suministradas y colocadas de acuerdo con las presentes E.T.E.
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4.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL (M2)

Este item se refiere a la colocacion de una tela tipo Geotextil en toda la longitud del proyecto
segun lo indique el perfil tipo de cada proyecto y de acuerdo con las presentes Especificaciones
Técnicas e instrucciones del F.T.0.

El geotextil para emplear deberd cumplir con los siguientes requisitos: no debe ser tejido, de
flamentos continuos de poliéster o polipropileno, termounidos o agujados. Podrd ser TYPAR 3501,
POLYFELT TS-30 o similar, ademds deberd cumplir con las caracteristicas técnicas de la siguiente
tabla:

Requisitos para Telas Tipo Geotextil

VALOR

CARACTERISTICAS MARV. NORMA

Resistencia a la traccién 700 ASTM-D 4632
Elongaciéon a la Rotura > 50% ASTM-D 4632
Costurado 630 ASTM -D 4632
Permeabilidad vertical min. 0.7 ASTM-D 4491
Resistencia al corte trapezoidal 265 ASTM-D 4533
Abertura aparente [ A.O.S.) mdx. 0.43 ASTM-D 4751
Resistencia al punzonado 250 ASTM-D 4833

Nota: Cualquier cambio en los requisitos, deberd ser aprobado por el F.1.0., previa visacion por
parte de SERVIU Regidn de Aysén.

La colocacién del geotextil se efectuard en la subrasante, es decir, entre la sub-rasante y la sub-
base, en todo el ancho de la calzada y en todo el espesor del terraplén o espesor total de las
capas granulares consideradas mds una longitud de retorno de 0,50 m. sobre el mismo, tal como
lo indica el perfil tipo del proyecto. Si hubiese reemplazo de material inadecuado, el geotextil se
dispondrd de tal manera que también envolverd dicho reemplazo atendidas las funciones
bdsicas del geotextil: filtrar, separar y reforzar los sistemas de rellenos y suelos de fundacion.

Los panos de geotextil se dispondrdn en forma transversal al eje de la calzada previendo la
situacion mds desfavorable de esfuerzos en el suelo de fundacién. La unidn de las mantas se hard
por sobreposicion, el traslapo o simple recubrimiento de un borde de la manta sobre el ofro serd
de 0,35 m. minimo. Dicho traslapo abarcard también las paredes verticales de las excavaciones.
El sentido de las sobreposiciones en la unién de las mantas quedard de acuerdo con el sentido de
esparcimiento del material de relleno. Al respecto ver [dmina tipo.

La unidn de las mantas sdlo podrd efectuarse mediante costura cuando se cuente con mdquina
de coser especializada para tal fin. Se exigird la realizacién de 3,5 puntadas por pulgada en
forma regular, con hilo multiflomento de nylon plastificado de alta tenacidad (poliéster o
poliamida) con resistencia a una traccién mayor que 166 N. En este caso el traslapo minimo para
el Geotextil serd de 0,12 m. costurado, quedando las mantas siempre en la direccidén en que se
producen los esfuerzos. El Contratista deberd presentar certificado que acredite la calidad del hilo
exigido y no podrd efectuar tareas de costura sin el previo conocimiento y total constatacion por
parte del F.T.O. de la procedencia de la maquina e hilo a utilizar.

El Contratista en caso de optar por esta Ultima forma de unidn de mantas deberd presentar en su
Oferta incluyendo en el Listado de Maquinarias la tenencia de esta mdaquina especializada.

La longitud de retorno del geotextil sobre las capas granulares deberd ser de 0.50 m. quedando
los extremos enterrados con un dngulo de 30° aprox. con respecto a la horizontal.

Previo a la colocaciéon del Geotextil, se deberd eliminar desde el fondo de la excavacion troncos,
raices y cualquier elemento punzante que pudiese romper la tela. Una vez colocadas las mantas
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se debe tener especial cuidado en el acceso a éstas de corrientes de aguas generadas por la
lluvia que puedan formar depdsitos de lodos o peliculas impermeables perjudiciales para las
funciones del geotextil. Asi mismo se debe cuidar el derrame de aceites, solventes, etc. y
cualguier material que no sea estrictamente de relleno. Para evitar esta situacién se debe
conftrolar el desenrollado de geotextil a fin de no dejar expuesta la tela por tiempos prolongados.

En caso de viento, preferentemente se desenrollard lo minimo posible de geotextil procediendo al
lanzamiento inmediato del material de relleno. Si no fuera posible, las mantas deberdn ser fijadas
con piedras o cualquier tipo de peso que no genere rasgaduras o cortes en el pano. Los traslapos
deben obedecer a la direccién del viento.

Estard prohibida la circulacion de cualquier tipo de vehiculos y equipos directamente sobre la tela
de geotextil.

Cuando ocasionalmente durante la colocacidon o manipuleo del geotextil surjan rasgaduras o
agujeros se deberd recubrir la parte danada con un pedazo de geotextil con dimensidn minima
de 50 cm. mayor a la rasgadura en todos los sentidos. Para garantizar que el parche sea
colocado correctamente, sus bordes deben ser adheridos al geotextil danado por medio de cola
o costura manual.

El precio unitario serd plena compensaciéon por todas las operaciones necesarias para ejecutar
este item conforme a estas Especificaciones y demds documentos del Contrato. No habrd pago
por traslapos sobredimensionados, asi tfampoco por adicionales considerados en la capa de
reemplazo de material inadecuado.

En caso de que el geotextil colocado sufra deterioros por el abandono de la obra o por la
circulacién de personas o vehiculos deberd ser reemplazado por geotexti nuevo a plena
satisfaccién del F.1.0.

La unidad de medida y pago serd el Metro Cuadrado (m2) de Geotextil instalado de acuerdo
con lo aqui indicado.
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5. ESTRUCTURAS Y OBRAS ANEXAS

5.1 EMPAREJAMIENTO DE VEREDONES (Gl)

Esta partida consiste en todas las obras y movimiento de tierra (perfilado, corte y/o relleno) del
veredon en toda la fajo comprendida entre el borde de pavimento y la linea de edificacion. En
caso de ser posible, se deberd lograr una Unica pendiente hacia la calzada (entre las lineas de
solera y de edificacioén).

En los pasajes se deberd perfilar el material granular existente entre el pavimento vy lineas de
cerco, respetando las pendientes de proyecto. Se deberd extraer todo el material granular
sobre sobre 2". El material de relleno seré vegetal a fin de posibilitar la creacién de futuras dreas
verdes.

Estos trabajos deberdn realizarse entre los metrajes de inicio y término de las obras proyectadas
y, deberdn ser ejecutados a plena conformidad del FT1.0. y los terceros eventualmente
afectados.

El Mejoramiento de Vereddn deberd quedar debidamente compactado vy libre de cualquier
material depositado durante el transcurso de la obra e incluso antes de ella. Estos deberdn ser
fransportados a sitios de disposicidn final autorizados (publicos o privado).

La limpieza del vereddn deberd ser mantenida por el Contratista hasta la recepcién final de
obra, a entera satisfaccién del F.1.0.

El precio unitario constituye plena compensacion por todas las operaciones y materiales
necesarios para la buena ejecucion del item conforme a las presentes Especificaciones
Técnicas y demds documentos del proyecto.

La unidad de medida y pago serd el global (Gl).

52  MODIFICACION CAMARAS EXISTENTES (A.P. Y A.S.) (GL)

Este item consta de todas las obras necesarias para la adaptacion de todas las cdmaras
antiguas (Cdmaras de Alcantarillado, Agua Potable o de otros servicios) a la nueva rasante
de proyecto (identificadas o no en los planos). Entre estas obras podemos destacar
excavaciones especiales, rellenos estructurales, recortes o prolongaciéon de chimeneas,
reposicion, reacondicionamiento o cambio de anillo y tapa correspondiente, etc.

La modificacion de cdmaras de inspeccidén existentes incluye la adaptaciéon de dicha cdmara
al nivel de las veredas y/o calzadas proyectadas, ademds del cambio de tapa.

El hormigdn antiguo se demolerd hasta la cota necesaria en cada caso, cuidando que la
superficie "quede rugosa" a fin de facilitar la adherencia del hormigdén existente con el nuevo,
sin embargo, esas irregularidades no podrdn exceder de 0,02 m. de profundidad vertical.

La superficie irregular del hormigdn existente debe ser liberada de todo material suelto
mediante uso de una escobilla metdlica u ofro procedimiento (no se aceptard el uso de
sustancias que dejen residuos) y luego se limpiard de polvo mediante el soplado de aire
comprimido.

Luego se aplicard el puente de adherencia entre el hormigdn existente y el nuevo siguiendo
fielmente las instrucciones del fabricante previo humedecimiento de la superficie de contacto.

El Hormigdn nuevo no podrd ser inferior a G25 y su dosificacién minima serd de 340 Kg. de
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cemento por metro cUbico de mezcla.
Notas:

1. En el supuesto caso que se detectasen, durante la ejecucidn de las obras de
pavimentacién, cdmaras existentes no indicadas en los planos y demds antecedentes del
proyecto por no haberse visualizado en terreno, deberdn efectuarse todas las obras
necesarias para la adaptacién de estas cdmaras a la nueva rasante, debiendo quedar
registradas y especificadas claramente en los planos de construccién vy libro de obras, previa
notificacién al F.T.0. quien en Ultima instancia determinard la modificacién parcial o total de
la obra existente.

2. En todas las cdmaras de la calzada, deberdn colocarse "satélites’, segun normas
EMSSA S.A.
3. El costo de las posibles cdmaras que se pudiesen encontrar durante la ejecucion

de las obras, deberdir incluido en el precio total de la partida.

La unidad de medida y pago serd el global (gl) de cdmaras modificadas de acuerdo
con estas especificaciones; se incluye el cambio de tapa (hormigdn nuevo) para todas las
cdmaras existente en el perimetro a intervenir.

5.3 REUBICACION GRIFO Y/O PILON EXISTENTE (N°)

Debido a que la cdmara de pildn existente se encuentra sobre la calzada existente, esta
cdmara con su respectivo pildn debe reubicarse en el sector mds cercano a la ubicacion
actual (donde no interfiera con las obras proyectadas).

Debido a lo anterior; esta partida considera todos los materiales (Tuberias, rellenos y piezas
especiales), maqguinaria, mano de obra y obras necesarias para efectuar el traslado del pildn.
Se incluye la construccién de cdmaras con tapa metdlica para la proteccién del pildn
existente. Las obras proyectadas cumplirdn con la normativa vigente y serdn de acuerdo con
los planos de detalles del proyecto.

Por otra parte, serd responsabilidad de la empresa constructora realizar dichas modificaciones
con la debida aprobacién de la Subdireccion de Servicios Sanitarios Rurales de la DOH y/o ante
el comité de aguas potable rural de la localidad de Villa Cerro Castillo (tanto las obras
proyectadas, como la nueva ubicacién del Pilén), ademds deberd contar con el visto bueno
del F.T.O.

La unidad de medida y pago serd el nUmero (n°) de grifos y/o pilones existentes a reubicar.

5.4 SUMINISTRO Y COLOCACION PASAMANOS (ML)

Se consulta el suministro y colocacién de pasamanos T2 en las rampas proyectadas, segun lo
senalado en planta de pavimentacién del proyecto y lamina de detalles, se consultan
pasamanos conformadas por perfiles de acero. Se ejecutardn segun detalle respectivo. Se
fijardn al pavimento o terreno existente.

Los tubos serdn doblados con dobladora para tubo tipo hidrdulica, no se permitird el uso de
tubos doblados de forma manual.

La proteccién de los tubos de acero serd dada por dos manos de anticorrosivo tipo Crominio de
Zinc y la terminacién final por tres manos de Esmalte Sintético tipo Cerelux de Ceresita o pintura
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de superior calidad. El color para utilizar serd grafito (similar al utilizado en las luminarias modelo
Alura LED). Las pinturas se aplicardn con pistola con el fin de obtener una buena terminacién.

Se incluye dentro de este item las fundaciones necesarias para su correcta instalacion y fijacion
al terreno; la que estard conformada por hormigén G17 y armaduras; y serdn dados de
hormigdén de dimensiones 0.4m de profundidad x 0.3m de ancho.

La unidad de medida serd el Metro Lineal (ml) de pasamanos efectivamente suministrada y
debidamente instalados.

5.5 EXIGENCIAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL (TIPO GO05, G17, G20 Y G25)

Esta seccién se refiere a la confeccion, transporte, colocaciéon, curado y control de los
hormigones previstos en el proyecto, sean estos simples o reforzados, que incorporen refuerzos
preesforzados o no, con excepcidén de los pavimentos de hormigdbn de cemento vibrado. Se
incluye la construcciéon de puentes y estructuras afines, obras de arte, alargamientos de éstas,
cdmaras, muros de contencion, pilares. Muros de boca, alas, emplantillados y otras obras de
hormigdn incluidas en el proyecto.

Las obras de hormigonado se regirdn en lo pertinente por lo establecido en NCh 170.

Por ofra, es importante mencionar que debido a la entrada en vigencia de la nueva norma
NCh170 Of.216 “Hormigén — Requisitos Generales”, que reemplaza a la anterior norma NCh 170
Of.85 “Hormigén - Requisitos Generales”, se incluye la siguiente tabla de Correlacion, la que debe
ser considerada y utilizada cada vez que se esté en frente de un hormigén con la denominacién
de la antigua norma NCh170 Of.85.

TABLA CORRELACION
NCh170 Of.85 v/s NCh170 Of.2016
GRADO DEL GRADO DEL RESISTENCIA
HORMIGON HORMIGON | ESPECIFICADA (fc)
(NCh170 Of.85) | (NCh170 Of.2014) (MPa)

H-5 GO05 5

H-10 G10 10

H-15 G15 15

H-20 G17 17

H-25 G20 20

H-30 G25 25

H-35 G30 30

H-40 G35 35

H-45 G40 40

H-50 G45 45

H-55 G50 50

H-60 G55 55

H-65 G40 60

Materiales
Componentes del Hormigén

a) Cemento Hidrdulico: El cemento hidrdulico deberd cumplir con lo establecido en NCh 148. El
abastecimiento serd estudiado de manera de no producir paralizaciones de faenas por falta de
cemento. El cemento deberd cumplir, ademds, con lo estipulado en el Capitulo 7.2, Cemento,
de NCh 170.
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b) Aridos: Los dridos deberdn cumplir con los requisitos de la Especificacion descrita en 8.201.1 del
MC V8. El indice de Trituracién Total, segun Método descrito en 8.202.8 del MC V8, serd de 5%
mdaximo para las arenas y 30% mdximo para los dridos gruesos. El Contratista deberd asegurar la
calidad y homogeneidad de los dridos en su fuente de produccién.

Antes de comenzar las faenas de confeccion del hormigdn, el Contratista tendrd acopiada una
cantidad suficiente de material que permita efectuar los frabajos sin inferrupciones.

Dichos acopios estardn separados en a lo menos dos fracciones, una para los aridos gruesos y
ofra para los finos. Todos los materiales serdn homogéneos en sus caracteristicas. Se analizard la
calidad de los acopios a través de los ensayes correspondientes y se tomardn las muestras
respectivas para efectuar las dosificaciones. Los acopios de dridos se hardn sobre canchas
especialmente preparadas para evitar contaminacion de los materiales.

Los dridos cumplirdn ademds con los siguientes requisitos:

Aridos Gruesos:

- Granulometria, segun Tabla 3 de la Especificacion 8.201.1 del MC V8

- Desgaste (Los Angeles), mdximo 40% segun Método descrito en 8.202.11 MC V8; y

- Porcentaje que pasa por tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200), mdximo 1,0% en peso, segin
Método 8.202.4 del MC V8

Aridos Finos: La composicién granulométrica de la fraccién fina de los dridos cumplird con la
Tabla N° 8.201.1.B de la Especificacién 8.201.1 del MC V8. El porcentaje que pasa por el
tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200) serd mdaximo 5% en peso, segun el Método 8.202.4 del MC V8.
En el caso que por condiciones locales no sea factible cumplir con dicha banda, se podrd
optar por alguna de la tabla 8.201.1.C, u ofra aceptada por la Inspeccidn Fiscal, previo
estudio riguroso de su comportamiento, especialmente de la exudacién y cantidad de finos
bajo tamiz 0.315 mm (ASTM N° 50).

Serd obligacion del Contratista el lavado de todos los dridos, el cual se ejecutard por medios
mecdnicos con equipos especialmente disenados para este objeto.

Los materiales provenientes de los acopios de cada una de las fracciones de dridos, serdn
pesados en la planta dosificadora.

c) Agua: El agua que se utilice en la confeccidn de hormigones serd limpia, exenta de sustancias
perjudiciales y satisfacer los requisitos del Método descrito en 8.401.1 MC V8. Ello serd certificado
antes de su uso, si la Inspeccidn Fiscal lo solicita.

d) Aditivos: Los aditivos deberdn cumplir con los requisitos establecidos en NCh. 2182 vy
controlados segin NCh. 2281. Aun cuando el inspector apruebe el uso de un determinado aditivo
para ser incorporado al hormigdn, la responsabilidad de su empleo permanecerd en el
Contratista.

Moldajes

a) Tipos de Moldaje: Los moldajes podrdn ser de madera, acero u otro material o combinaciones
de ellos que garanticen un comportamiento adecuado. Se podrdn forrar con madera terciada
tanto los moldes de madera como los metdlicos. Por el contrario, no se permitird el uso de Idminas
o planchas metdlicas para forrar madera.

Sélo deberdn utilizarse maderas de la clase y calidad adecuadas y cuyo tratamiento o
recubrimiento no produzcan ataques quimicos o cambios de colores en las superficies del
hormigon.

Las planchas metdlicas que queden en contacto con el hormigdn deberdn tener una superficie
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perfectamente lisa, libre de abolladuras, dobladuras u ofras imperfecciones que produzcan
iregularidades fuera de las tolerancias especificadas. Las cabezas de los pernos y remaches
deberdn ser avellanadas.

Cuando la superficie del hormigdn se especifique con Terminacion Corriente, el moldaje que se
use en su confeccién se podrd fabricar de cualquier material resistente y que impida la fuga del
mortero al vibrar el hormigdén. Cuando la superficie del hormigdn se especifique con Terminacién
Especial, el moldaje a emplear en su confeccidn se deberd fabricar con madera cepillada,
madera terciada o planchas metdlicas.

Cuando lo indique el Proyecto, el moldaje deberd disponerse de forma tal, que todos los cantos
vivos de las esfructuras queden achaflanados.

b) Sujeciones para Moldajes: Los elementos de sujecion de los moldajes se deberdn disenar de
modo gue ningun elemento metdlico quede embebido en el hormigdn a menos de 25 mm. de la
superficie. Los separadores para materializar el recubrimiento de las armaduras deberdn ser de
pldstico, mortero o similares.

c) Desmoldantes: A todos los moldaijes se les deberd aplicar, en la cara que quedard en contacto
con el hormigdén, un compuesto que impida la adherencia entre ellos. Este desmoldante podrd
consistir en un aceite mineral u otfro compuesto aprobado, que no manche la superficie y cuyo
efecto no impida la adherencia futura del hormigdn con revoques u ofros hormigones.

Procedimientos de Trabajo

a) Equipos: El Contratista dispondrd de los equipos y demds elementos necesarios para la
obtencién de los dridos como asimismo para la confeccidn, colocacion y terminacion del
hormigdn. Dichos equipos, incluso los de fransporte, estardn en buenas condiciones de
funcionamiento y tendrdn una capacidad adecuada para llevar a cabo las obras sin
interrupciones. Antes de iniciar la fabricacién del hormigdn, la planta serd sometida a la prueba
de uniformidad segun NCh 1789.

b) Dosificacién: La dosificacion del hormigdn consistird en combinar, en proporciones definidas,
los diferentes daridos individuales, el cemento, el agua y eventualmente los aditivos, de modo de
obtener un hormigdn que cumpla con la resistencia, docilidad, durabilidad y restantes exigencias
requeridas.

Una vez que se haya producido a lo menos el 30% de los dridos a emplear y hasta 15 dias antes
de las faenas de hormigonado, el Contratista entregard a la Inspeccién Fiscal la dosificaciéon
propuesta para ser visada por el F.T.O.

En dicha dosificacién se establecerd la banda de tfrabajo de acuerdo con las tolerancias
senaladas en la siguiente tabla:

TOLERANCIAS EN LA BANDA DE TRABAJO
TAMIZ TOLERANCIA
%
Sobre Tamiz de 5 mm (N° 4) inclusive 5%
En Tamices de 2,5 mm (N° 8), 1.25 mm (N°16) y 0,63 mm (N° 30) +4%
En Tamiz de 0,315 mm (N° 50); 3%
En Tamiz de 0,16 mm (N° 100). 2%

Mientras no se cambie la dosificacion, la banda de trabajo establecida se cumplird infegramente.

Se distinguirdn los siguientes grados de hormigdn estructural de acuerdo a lo definido en NCh 170
y CUYO USO sed necesario en el Proyecto:
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RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA COMPRESION (28 DIAS)
(Probetas cilindricas de 150mm de didmetro y 300mm de
altura)

GRADO RESISTENCIA ESPECIFICADA(MPa)
G05 5
GI10 10
G15 15
G17 17
G20 20
G25 25
G30 30
G35 35
G40 40
G45 45
G50 50
G55 55
G60 60

(*): Los hormigones G05, G10 y G15, u hormigones pobres que se empleen en obras menores, no
serdn especificados por resistencia, ni estardn afectos a multas. Se fabricarédn cumpliendo con
una dosis minima de cemento de 175 kgcem./m3, 225 Kgcem./m?®* y 250 Kgcem./m?
respectivamente.

Salvo que el Proyecto especifique ofra fraccion defectuosa, se entenderd que estas resistencias
especificadas consideran una equivalente al 10%. La forma de ejecutar la dosificacién de los
hormigones se regird por lo estipulado en NCh 170, Capitulo 8, Diseno de mezcla.

El hormigonado sélo se podrd iniciar una vez que se haya aprobado la dosificacion propuesta. La
dosificacién aprobada no podrd ser modificada. Sin embargo, el Contratista podrd presentar otra
dosificacién, la cual deberd ser revisada en los mismos términos que la anterior.

Fabricacidn

1) Medicién de los Materiales

La medicién de los materiales se debe realizar en masa, salvo el agua y aditivos liquidos, los que

pueden ser medidos en volumen, considerando las tolerancias de la tabla siguiente de la NCh
170.

Material Tolerancia
(%)
Cemento +1
Agua de amasado +1
Aridos +3
Aditivos +3
Adiciones 3
NOTA 1: Para los dridos la tolerancia aplica a cada fraccién de estos.
NOTA 2: La tolerancia del agua de amasado aplica solo para la parte de
ella que se agrega en el carguio inicial.

No obstante, lo anterior, cuando el hormigdn sea de grado igual o inferior a G17, se podrdn medir
los &ridos en volumen controlado, siempre que:

a) El cemento sea medido en sacos completos o medios sacos;
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b) Se disponga de equipos regulables que midan con una tolerancia de + 5% el volumen
equivalente a la masa especificada en la dosificacion;

c) Se haya determinado la equivalencia con la dosificacidn en masa y se hagan las
correcciones por esponjamiento de la arena; y

d) La dosificacién, el método de fabricacidon y control del hormigdn se encuentran
estipulados en las especificaciones del proyecto.

Los aditivos se incorporardn al hormigdén de acuerdo con las recomendaciones y tolerancias
establecidas por el fabricante.

2) Mezclado del Hormigén

El mezclado se debe efectuar con los equipos adecuados y utilizando los procedimientos
necesarios para obtener un hormigdn homogéneo considerando, entre otros, orden de carguio,
velocidad de rotacién y tiempo de mezclado.

El tiempo de mezclado debe asegurar la homogeneidad del hormigon.

El disenador de la dosificacion deberia definir el tiempo de mezclado, de modo de asegurar la
homogeneidad del hormigon.

En general, la efectividad del equipo de mezclado se debe verificar segin lo indicado en NCh
1789. Sin, embargo, en el caso de hormigdn producido en central hormigonera y transportado en
camién mezclador se debe aplicar los controles de produccién establecidos en NCh 1934.

3) Ajuste de docilidad:
3.1 Se permite el ajuste de docilidad mediante la adicién de agua o aditivos.

En el caso de ajustar la docilidad mediante la adiciéon de agua, este proceso de gjuste se
debe redlizar una sola vez, en el momento previo al inicio de la descarga, desde el equipo
mezclador. Este proceso de ajuste se debe efectuar en un plazo méximo de 15 min, y el
equipo de mezclado debe girar el nUmero de revoluciones necesarias para asegurar
homogeneidad.

En el caso de agjustar la docilidad con aditivos, el disefador de la dosificacion debe indicar
el tipo, dosis y modo de empleo del producto a utilizar.

3.2 En el caso de hormigones preparados en centfrales hormigoneras (hormigdn
premezclado), para el ajuste de docilidad por adicion de agua o aditivos se debe considerar
ademds del pdrrafo 3.1 de este mismo punto, lo indicado en NCh 1934,

4) Transporte

El transporte del hormigdn debe mantener la homogeneidad obtenida en el mezclado. Para ello,
se deben utilizar los equipos y los procedimientos adecuados.

En el fransporte del hormigdn se deben adoptar medidas para evitar pérdidas de material,
evaporacion, segregaciones y contaminaciones.

Los equipos de transporte deben ser estancos, de metal u otro material resistente, no absorbente y
quimicamente inerte con los componentes del hormigdn y deben evitar la segregacion o pérdida
de material.

En caso de que el fransporte se efectle por medio de camiones agitadores o mezcladores, el
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fiempo de transporte y entrega, contado desde la hora de carga y hasta la hora de fin de
descarga, no debe ser mayor que 2h, salvo que en el diseno de la mezcla se hayan adoptado
medidas técnicas que permitan aumentar dicho plazo.

Cualguiera sea el método de transporte en la obra (bomba, capacho, cinta transportadora,
carretilla, entre otros) el volumen de hormigdn se debe colocar en un plazo no mayor que 30 min,
desde que sale el equipo agitador o mezclador. Este plazo se puede aumentar si en el diseno de
mezcla se han adoptado medidas técnicas que lo permitan.

5) Colocacién

La colocacién del hormigdn se deberd efectuar con los equipos adecuados y mediante los
procedimientos necesarios para:

a) Mantener la homogeneidad del hormigdn y evitar la segregacién del hormigdn;

b) Asegurar la continuidad o monolitismo de los elementos estructurales;

c) Mantenerlas dimensiones y la forma geométrica de los elementos;

d) Evitar desplazamientos y/o deformaciones de las armaduras u ofros elementos
embebidos;

e) Evitar contaminacion con materiales extranos que alteren las propiedades del hormigon;

f)  Evitar que las condiciones del sitio de colocacién afecten negativamente las propiedades
del hormigon;

g) Colocar el hormigdn sobre terreno no congelado y sin hielo superficial.

Durante la colocacion del hormigén se deben adoptar medidas para evitar que este se
contamine con materiales o elementos que puedan afectar sus propiedades, especialmente
cuando la colocacion se realice en ambientes agresivos.

La velocidad de vaciado y altura de colocacién del hormigdn debe ser compatible con la
resistencia, la rigidez y el sellado del moldaje, considerando la presién que el hormigdn ejerce
sobre el moldagje.

El hormigdn se debe colocar en franjas o capas de acuerdo al elemento estructural y los equipos
seleccionados para efectuar la compactacion.

La altura de caida libre del hormigdn, medido desde el punto de vaciado hasta el lugar de
depdsito definitivo, deberd ser la menor posible. En el caso de estructuras verticales (muros, pilares,
etc.), esta altura no deberd sobrepasar los valores indicados en la Tabla 5.501.307.A del Manual
de Carreteras Vol 5 segun el asentamiento de cono:

TABLA 5.501.307.A
ALTURA DE CAIDA LIBRE DEL HORMIGON

ASENTAMIENTO DE CONO (cm) ALTURA MAXIMA (m)
>4 2,0
de4al0 2,5
<10 2,0

No obstante, lo anterior, se podrd aceptar una mayor altura de caida siempre que se remezcle
manualmente el hormigdn, si se trata de estructuras abiertas y cuando se empleen tuberias
infroducidas hasta el fondo de la estructura a hormigonar, las que deberdn tener un didmetro
mayor que cuatro veces el tamano mdaximo nominal del drido y no menor que 15 cm.

En el caso de elementos estructurales con fondos inclinados, el llenado se deberd iniciar desde el
punto mds bajo formando capas horizontales.

El vaciado de carretillas, volguetes u ofros equipos similares de transporte, se deberd efectuar en
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el sentido contrario al avance del hormigonado.

Si fuera necesario ayudar al paso del hormigdn a través de las armaduras, se deberd usar
solamente una barra de acero terminada en arco o en espdtula, evitando golpear los dridos
gruesos o desplazar las armaduras.

En un mismo elemento no se deben mezclar hormigones frescos confeccionados con distintos
cementos.

Al momento de la colocacién se delbben cumplir las condiciones de temperatura siguientes:

a) Latemperatura debe ser menor o igual que 35°C; y
b) Latemperatura del hormigdn debe ser mayor o igual que 5°C.

6) Compactacion
La compactacién se deberd efectuar con los equipos adecuados (ya sean vibradores de
inmersién, de superficie u otros) y mediante los procedimientos necesarios para que, manteniendo

la homogeneidad del hormigdn, se pueda:

a) obtener la méxima compacidad del hormigdn por eliminacién de las burbujas de aire
arrastradas;

b) rellenar completamente el moldaje sin deformarlo excesivamente vy sin producir nidos de
piedras;

c) rodear en forma confinua las armaduras, asegurando que queden completamente
embebidas en el hormigdn; y

d) obtener la textura superficial especificada.

El equipo deberd elegirse segun la Tabla 5.501.307.B del Manual de Carreteras VOL 5, de acuerdo
al asentamiento de cono del hormigdn y a las condiciones particulares de la obra.

TABLA 5.501.307.B
ELECCION DEL EQUIPO DE COMPACTACION
ASENTAMIENT | ALTURA MAXIMA

DOCILIDAD O DECONO DE LA CAPA EQUIPOS (1)
(cm) (cm)
Seca <2 30 Mecdnicos de alta potencia
Plastica 3.5 30 Mecdanicos _corr{enfes, especiales
0 sus combinaciones
Blanda 6-9 50 Monuqles, mecdnicos _corrl_en‘res,
especiales o sus combinaciones
Fluida >10 50 Manuales o especiales

(1): Los equipos mencionados corresponden a los siguientes:
- equipos mecdnicos de alta potencia: vibrador externo, pisén mecdnico, pisdbn de
compresion, vibrocompresion y otros;
- equipos mecdnicos corrientes: vibrador de inmersion, vibrador superficial y otros;
- equipos especiales: equipos de vacio, de centrifugado vy otros; y
- equipos manuales: varillas, macetas, paletas y otros.

7) Terminaciones

Las superficies de hormigdn deberdn terminarse ajusténdose a uno de los dos tipos de terminacién
gue se indican mds adelante, o lo que estipule el Proyecto.
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Las cavidades dejadas en el hormigdn durante el proceso de construccion (fijacidon de andamios,
moldaje, pasarelas provisorias y ofros) deberdn ser restauradas segin las técnicas corrientes:
escariado de superficies, limpieza, puente de adherencia y llenado con mortero u hormigén de
gravilla. La mezcla de relleno deberd tener una resistencia igual o superior a la del elemento y una
retraccioén hidraulica minima.

Toda discontinuidad de la masa del hormigdn, como nidos de piedra, fisuras y, especialmente,
juntas de hormigonado mal tratadas que pudieran afectar la duracion y funcionamiento de la
estructura, deberdn ser restauradas, reforzadas o repuestas por cuenta y cargo del Contratista y a
plena satisfaccion del F.T.O.

En caso de que los danos no puedan ser reparados y, a juicio del F.1.O., comprometan la
estabilidad y duraciéon de la obra, la estructura deberd ser demolida y repuesta por cuenta y
cargo del Contratista.

a) Terminacién Corriente: En este tipo de terminacion se aceptardn protuberancias o depresiones
superficiales de hasta 15 mm, respecto de la superficie proyectada. Salvo indicacion contraria en
el Proyecto, se aceptard terminacion corriente en todas las superficies que quedardn enterradas
o tapadas con rellenos o terraplenes y la parte de la cara superior de las alcantarillas que no sean
visibles desde el camino.

b) Terminacién Especial: En este tipo de terminacidn no se aceptardn protuberancias o
depresiones superficiales mayores que 5 mm, respecto de la superficie proyectada.

Si'los requisitos estipulados no se logran totalmente con el moldaje usado en la obra, las superficies
en falta deberdn ser tratadas mediante arenado a presidn u otros procedimientos de abrasidon
que permitan cumplir las exigencias de suavidad, lisura, textura y color. El desbaste deberd
respetar los espesores minimos de recubrimiento de hormigdn sobre las armaduras establecidas en
el Proyecto.

Salvo indicacién contraria en el Proyecto, se deberd dar terminacion especial a todas las
superficies sobre el nivel del terreno y hasta 0,30 m bajo él; las superficies de pasos subterrdneos
para peatones, salvo donde queden recubiertos con rellenos; la cara superior de las alcantarillas
en la parte visible desde el camino; las superficies de los muros de boca de obras de drengje,
excepto las partes que quedardn enterradas o cubiertas con rellenos o terraplenes y todas las
superficies interiores de alcantarillas, cdmaras, sumideros y demds obras de drenagje.

8) Curado y Proteccién del Hormigén

El curado del hormigdn tiene como propdsito mantener la humedad y las condiciones de
temperatura del hormigdn, por el periodo de tiempo que se requiera, para que el hormigdn
alcance sus propiedades y se debe iniciar tan pronto como las operaciones de colocacion del
hormigdn lo permitan y/o las condiciones ambientales lo hagan necesario.

La proteccién del hormigdn tiene como propdsito evitar que el hormigdn, a temprana edad, se
encuentre expuesto a acciones externas que puedan afectar sus propiedades.

Métodos vy plazos de curado:
Existen diversos métodos que se pueden utilizar para realizar el curado de los hormigones, los que
se pueden utilizar en forma independiente o combinacion de estos. Entre los métodos existentes
se pueden mencionar los siguientes:

a) Agua nebulizada; lloviznas tenues de agua

b) Compuestos formadores de membranas de curado;

c) Telasy tejidos absorbentes que se mantienen continuamente hUmedos

d) Riegos permanentes

e) Digues con agua
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f) Estanques y piscinas

g) Arena u oftros recubrimientos similares los que se deben mantener confinuamente
himedos.

h) Cualguier material que evite la pérdida de agua del hormigdn sin dafar su superficie.

Para seleccionar el método de curado, se requiere tener presente, entre otros:
- Condiciones climdticas esperadas (temperatura y humedad ambiente).

- Agresividad del ambiente.

- Geometria del elemento (vertical, horizontal, superficie, expuesta, dimensiones, entre
otros).

- Requisitos de durabilidad y resistencia.

- Requisito de desmolde y materialidad del moldagje.

El plazo de curado depende de las condiciones indicadas en el pdrrafo anterior, en particular
temperatura y humedad. A menos que la especificacion establezca algo diferente, se debe
adoptar lo indicado a continuacién:

a) El curado se debe realizar por lo menos durante 7 dias;

Sila empresa cuenta con los equipos necesarios:
b) Se permite discontinuar el curado cuando la resistencia real del hormigdn sea al menos de

un 70% de la resistencia especificada. Para estimar la resistencia real se pueden utilizar
métodos como madurez, probetas curadas en condiciones de obra, testigos u ofros.

c) Se permite discontinuar el curado cuando la resistencia potencial del hormigdén medida
en probetas de laboratorio sea al menos de un 85% de la resistencia especificada.

Proteccién:
En condiciones de lluvia o granizo se debe proteger la superficie del elemento hormigonado
desde el momento de la colocaciéon hasta el inicio del fraguado.

En tiempo frio, el hormigdn se debe proteger para mantener las condiciones indicadas en el
punto 11 de estas especificaciones técnicas, hormigonado en tiempo frio.

Cuando las medidas de curado adoptadas hayan sido insuficientes para evitar la fisuracién
pldsticas, se deben adoptar medidas especiales adicionales de proteccidén tales como
retardantes de evaporacion superficial, elementos que den sombra, pantallas que corten el
viento, lloviznas que humedezcan el ambiente u otras.

Durante el periodo de curado, se debe evitar que el hormigdn sufra impactos, vibraciones, trdnsito
de personas, cargas de equipos y/o materiales, entre otfros, que puedan danar el hormigdén o el
material de curado. Si en dicho periodo el hormigdn alcanza la resistencia suficiente que asegure
la adherencia acero-hormigdn o es autorizado por el proyectista, el elemento se puede someter a
carga, aungue debe continuar su curado por el periodo definido anteriormente de 7 dias.

9) Desmolde y Descimbre

El desmolde y el descimbre se deben realizar sin producir danos en el elemento estructural. No se
deberdn producir destruccidn de aristas, en las esquinas o en la superficie del hormigdn.

El inicio del desmolde y descimbre depende de la resistencia que tenga el hormigdén y de las
caracteristicas de los elementos estructurales.

Cuando el retfiro de los moldajes se realice durante el periodo de curado, las superficies de
hormigdn que queden expuestas deberdn someterse a las condiciones de curado que
corresponda.

SERVIU Regidon De Aysén
51



Especificaciones Técnicas Especiales
Construccion Calzada H.C.V. Calle Caletera Austral”

A menos que en el proyecto estructural se establezca algo diferente, los plazos minimos de
desmolde y descimbre deben ser indicados a continuacion:

Los moldes podrdn ser refirados cuando el hormigdn tenga una resistencia de 2 MPa, la que
podrd ser definida por medio de método de madurez o por la utilizacién de probetas de ensayo
especiales, para establecer la relacién resistencia-madurez en un tiempo determinado. La faena
de desmolde no deberd producir deterioro superficial al hormigdn, por lo que en caso de que
ocurra algun deterioro se deberd detener el desmolde y esperar a que el hormigdén haya
aumentado su resistencia. En el caso de hormigones a la vista, el valor de resistencia para
desmolde podria aumentar con el fin de asegurar que no ocurrird ningun dano en la superficie,
gue posteriormente haya que reparar. Adicionalmente, se deberd considerar que:

- En caso de que no se determine la resistencia del hormigdn, el desmolde se podrd realizar
solo después de dos (2) noches desde que se haya hormigonado.

- Encaso de que la temperatura media diaria sea menor a 10°C, el tiempo de desmolde no
se podrd realizar antes de tres (3) noches desde que se haya hormigonado.

10) Hormigonado en Casos Especiales de Exposicion:

Ademds, de aplicar todas las indicaciones que sean pertinentes del hormigonado corriente, se
aplicaran las disposiciones especiales siguientes:

En tiempo frio:
Se considera condiciones de hormigonado en tiempo frio cuando, durante los tres dias previos al

hormigonado, se registre una temperatura media diaria menor que 5°C y la temperatura
ambiente sea menor o igual que 10°C por mds de 12 h, continuas o acumuladas, en un periodo
de 24h.

En condiciones de tiempo frio, al momento de la colocacién el hormigdn debe tener una
temperatura mayor que 5°C.

Tanto al momento del hormigonado como durante el periodo de endurecimiento inicial del
hormigdn, se deben adoptar medidas para asegurar que la temperatura del hormigdn colocado
no descienda de 5°C. Para estos efectos, se debe medir la temperatura del hormigdn colocado a
una profundidad de 5cm de la superficie expuesta y a una distancia mayor o igual que cm de
cualquier borde.

En condiciones de alta evaporacién de agua:

Los principales factores que pueden producir condiciones para una alta evaporacién de agua en
el hormigdn son: la temperatura ambiental, humedad relativa del aire, velocidad del viento y la
temperatura del hormigdn.

Para minimizar la aparicidon de fisuras a edades tempranas en el hormigdn como consecuencia
de la alta evaporacion de agua se deben adoptar las medidas de proteccidn indicadas en
punto 9, Proteccién y curado. Estas medidas deben definirse previomente a la colocacién del
hormigdn.

11) Hormigonado en ambientes agresivos:

Durante el periodo de hormigonado se debe evitar que algiun agente agresivo pueda penetrar a
la masa de hormigdn.

Los materiales y el procedimiento de curado no deben ser afectados por algin agente agresivo
presente.

12) Juntas de Hormigonado
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a) Juntas de Construccién: Las juntas de hormigonado se deben ubicar segin lo
especificado en el proyecto, aplicando los procedimientos y tratamientos establecidos en
las especificaciones. Cuando el proyecto estructural no especifique la ubicacién de las
juntas, la obra debe proponer su ubicacidn para la aprobacidn del proyectista
estructural.

La junta de hormigonado se debe someter a un tratamiento de manera que, al momento
de continuar el hormigonado, este limpia vy libre de lechada.

b) Juntas de Dilatacién: Las juntas de dilatacion se ajustardn a lo establecido en el Proyecto.

13) Reparaciones

Todos los defectos que se detecten, tales como grietas, fisuras, nidos de piedra, tferminaciones
defectuosas u otros, deberdn ser reparados por cuenta del Contratista. En todo caso, toda
metodologia de reparacién deberd ser sometida a la aprobacién del FI.O., previo a su
ejecucion.

Los elementos prefabricados no deberdn presentar nidos de piedra ni sectores con hormigdn
segregado; tampoco deberdn presentar fisuras.

14) Controles del Hormigon

Los métodos de ensayo para la determinacion de propiedades del hormigdn fresco vy los criterios
de aceptacion son los indicados en tablas 5.501.314.Ay 5.501.314.B.

La extraccidn de muestras de hormigédn fresco se debe efectuar segun Método 8.402.6.

La confeccidn y conservacién de probetas para control de resistencia mecdnica debe efectuar
segun método 8.402.9 del M.C. Vol. 8.
Tabla 5.501.314.A.
ENSAYES DE CONTROL

ENSAYO METODO CRITERIOS DE ACEPTACION (mm)
DE ENSAYE
Asentamiento Tolerancia

Asentamiento de cono 8.402.7 <40 *10
40 a 90 +20
2100 +30

Resistencia a compresién 8.402.11 Segun la espeaﬂcqmon fecnica

correspondiente

Los resultados individuales se resistencia a compresion corresponden al promedio de la resistencia
a 28 dias, o a la edad especificada en el proyecto, de tres probetas gemelas confeccionadas a
partir de la misma muestra, conservadas segiun Método 8.402.9 del M.C. Vol.8 y ensayadas a la
misma edad.
Tabla 5.501.314.B.
ENSAYES DE COMPLEMENTARIOS

ENSAYE NORMA O METODO CRITERIOS DE
DE ENSAYE ACEPTACION
Confeccion de hormlgones de 8.402.15 No aplica
prueba en laboratorio
Densidad aparente 8.402.5 3%
Rendimiento de la amasada 8.402.5 +3%
Contenido de aire NCh 2184 +1,50%

La frecuencia de muestreo para el control del hormigdn fresco serd la indicada en Tabla
5.501.3014.C.
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TABLA 5.501.314.C
FRECUENCIA PARA CONTROLES DEL HORMIGON (2)

VOLUMEN DE HORMIGON Y FRECUENCIA DE ENSAYES
ENSAYE <500m3 | >500m3
RESISTENCIA ESPECIFICADA, fc, MPa
<17 >17 <17 17-30 > 30
Docilidad (diaria) 1 1 2 3 3
Densidad y 1 cada
rendimiento 1 1
(minima) 400 m3 300 m3 200 m3
Contenido de aire () 3 5 1 cada
(minima) - 75m3 50 m3
Uniformidad | 1 cada 500 m3
(minima)

(1): El ensaye de contenido de aire es obligatorio cuando se empleen aditivos incorporadores de
aire.
(2): La extraccion de muestras se hard en conformidad con el método 8.402.6 del M.C. Vol.8

La frecuencia de muestreo para el control de resistencia mecdnica, para cada grado de
resistencia especificada, debe ser la indicada en la Tabla 5.501.314.D, a menos que la
especificacién técnica del proyecto establezca un mayor nUmero de muestras por volumen de
hormigdn. En todo caso, se deberd tomar al menos una muestra por jornada de trabajo por
cada grado de resistencia.

Tabla 5.501.314.D
FRECUENCIA DE MUESTREO PARA HORMIGON FRESCO

PROCEDENCIA DEL HORMIGON VOLUMEN DE
HORMIGON EN LA
OBRA m3

Confeccionado en obra >250 <250

Volumen mdximo de hormigon 100 50

por muestra

NUmero minimo de muestras 5 3

De central hormigonera >250 <250

Volumen maximo de hormigdn 150 75

por muestra

NUmero minimo de muestras 5 3

Las frecuencias indicadas en los humerales anteriores, corresponden a las minimas que deberd
adoptar el contratista para llevar el control de la obra. El F.T.O. hard muestreos para verificar y
validar esta informacién y para efectos receptivos, por lo que tendrd que tomar muestras solo
para ensayar a la edad de 28 dias.

El moldeo de probetas de hormigdn fresco se regird segun lo dispuesto en Método 8.402.9 MC V8,
cada muestra deberd estar compuesta por 4 probetas gemelas. Estas serdn cilindricas de 150mm
de didmetro y 300 mm de altura.

De las cuatro probetas gemelas, 1 se ensayard a los 7 dias y tres a los 28 dias segun 8.402.11 MC
V8

Los resultados de los ensayes de laboratorio acreditado, a la edad de 28 dias podrdn emplearse
para efectos de recepcion, si la Inspeccién valida estos resultados y si ademds el nivel de control
de ensaye es calificado al menos de aceptable, segun el procedimiento estipulado en NCh 1998
y de acuerdo al criterio del ingeniero proyectista.
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15) Recepcidn y Multas

La recepcidén del hormigdn por resistencia mecdnica se hard a través de los resultados de
resistencia a compresién de las muestras tomadas segun lo sefalado en el Parrafo 5.501.314 (1)
del Manual de Carreteras V5.

Cuando a un determinado volumen de hormigdén corresponda aplicar mds de una multa, se
sancionard con la suma de las multas determinadas con un méximo de 100%.

Para los efectos de establecer el valor del hormigdn estructural segiun su grado, cuando
corresponda multa, se considerardn los metros cubicos (m3) de hormigdn con deficiencias y un
precio unitario equivalente a 1,25 veces el del Presupuesto Compensado correspondiente, .V.A.
incluido y debidamente reajustado.

El hormigdn para evaluar se agrupard en lotes. Por lote se entenderd aquel volumen de hormigdn
representado por N muestras, que se somete a evaluacién en forma parcial o total, segun se
establezca. Silas condiciones de obra lo ameritan, podrd restringirse ain mds la definicidén del
lote, tomando otros criterios adicionales tales como cambio de fuente de materiales, cambio de
dosificacién u otros.

Previo a la evaluacion de las resistencias, serd necesario hacer la evaluacion del nivel de control
de ensaye segun NCh 1998 a cada laboratorio que haya entregado resultados para evaluar la
obra, los cuales podrdn ser considerados si el nivel de control de ensaye se califica de al menos
aceptable.

La evaluacién de los resultados de la resistencia mecdnica se podrd hacer por el método de
grupos de muestras consecutivas (media movil) o por el total de muestras. El método que se
emplee quedard estipulado en las ETE. Si no fuera asi, deberd adoptarse el método de
evaluacién por muestras consecutivas, salvo que el nUmero total de muestras sea inferior a diez,
en cuyo caso se deberd emplear el método de evaluaciéon por el total de muestras.

a) Evaluacion del Lote por Parcialidades Mediante Grupos de Muestras Consecutivas (Media
Mdvil): Se considerard que la resistencia de cada parcialidad del lote es satisfactoria, si se
cumplen las siguientes condiciones simultdneamente:

a)  fixfo=fc -k2
b)  f3xfc +ki

en que:

f3 . Resistencia media de las tres muestras consecutivas correspondientes a cada
parcialidad del lote de  hormigdn (MPa);

fc : Resistencia caracteristica cuUbica especificada a compresion, considerando una
fraccion defectuosa del 10% (MPa);

fi Resistencia individual de cada muestra (MPa);

fo : Limite inferior para la resistencia fi de cada muestra (MPa); y

klyk2 : Constantes de evaluacion, segin el grado del hormigdn y la fraccién

defectuosa. Para una fraccion defectuosa del 10%, estas constantes tienen los valores
senalados en la Tabla 5.501.315.B del Manual de Carreteras V5.
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Los resultados de cdlculos de los promedios de resistencias (fi y 3) y el pardmetro fo deben ser
redondeados a igual nUmero de decimales que los datos originales, es decir a un decimal.

TABLA 5.501.315.B
CONSTANTES DE EVALUACION

GRADO DEL ki ka
HORMIGON (MPa) (MPa)
G17 o superior 0 3,5

En caso de especificarse otfras fracciones defectuosas, se adoptardn los valores indicados en la
Tabla 3 de NCh 1998.

b) Evaluacion del Lote Considerando el Total de Muestras:

Se considerard que la resistencia del lote es satisfactoria, si se cumplen las siguientes condiciones
simultdneamente:

a) fixfo=fc-k2
b) fm>fc+Sxt

en que:
fm : resistencia media del lote (MPa);

fc : Resistencia caracteristica cuUbica especificada a compresidon, considerando una
fraccién defectuosa del 10% (MPay);
S : Desviacién normal de las resistencias individuales fi (MPa);

fi : Resistencia individual de cada muestra (MPay);
fo : Limite inferior para la resistencia fi de cada muestra (MPa);

k2 : Constante de evaluacién, segun el grado de hormigdn vy la fraccidon defectuosa. Para
una fraccién defectuosa del 10% se adoptardn los valores de la Tabla 5.501.314.A; para
otfras fracciones defectuosas se adoptardn los valores indicados en la Tabla 3 de NCh
1998;y

t : Factor estadistico dependiente del nUmero de muestras y la fraccién defectuosa. Para
una fraccion defectuosa del 10%, este factor tiene los valores indicados en la Tabla
5.501.314.C del Manual de Carreteras VOL. 5.

TABLA 5.501.315.C
FACTOR ESTADISTICO SEGUN NUMERO DE MUESTRAS

NUMERO DE MUESTRAS FACTOR ESTADISTICO
1,886
1,638
1,533
1,476
1,440
1,415
1,397
1,383
1,372

T3S0 NOoU AW

—_
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NUMERO DE MUESTRAS FACTOR ESTADISTICO
12 1,363
13 1,356
14 1,350
15 1,345
16 1,341
17 1,337
18 1,333
19 1,330
20 1,328
21 1,325
22 1,323
23 1,321
24 1,319
25 1,318
26 1,316
27 1,315
28 1,314
29 1,313
30 o mds 1,282

Los resultados de cdlculos d los promedios de resistencias(fi,fm) y los pardmetros fo y (fc+Sx 1)
deben ser redondeados a igual nUmero de decimales que los datos originales, es decir a un
decimal.

Incumplimiento:

En aquellos casos en que las resistencias de las muestras individuales fi (promedio de las
resistencias de las probetas que la constituyen) sean menores al valor limite fo, la inspeccidn Fiscal
solicitard extraer tres testigos, con cago al contratista, de la zona del hormigdn representado por
la muestra comprometida, solo con el propdsito de decidir si dejar el hormigdn en su lugar o
demolerlo. Estos testigos se ensayardn a la compresidn, segun lo establecido nch 1171/1. Solo
para efectos de comparacidn con los requisitos indicados a confinuaciéon en a) y b), las
resistencias a comparar serd la que tienen al momento del ensayo y se aplicara la correccion de
0.85 recomendada por A.C.I. La resistencia de estos testigos debe cumplir simultdneamente las
siguientes dos condiciones:

a) que el promedio sea >0.85 fc.
b) Cada resistencia individual sea > 0.75 FC.

Si no se cumple cualquiera de las condiciones requeridas en las lefras a) y b) anteriores, el
hormigdn representado se rechazard, por lo que deberd ser demolido y repuesto.
Alternativamente, el hormigdn podrd conservarse si el F.1.0. lo autoriza, previo informe escrito del
proyectista.

No habrd multas directas por incumplimiento de la condicién minima individual (fi>fo),
pero al incorporar estas muestras en el cdiculo de f3 o fm, segun corresponda, se sanciona por
esta via dichas deficiencias.

En caso de incumplimiento de la condicion de 3 > fc + k1, en la evaluacién por media
movil, o de la condicién de fm > fc + S x 1, en la evaluacién por el total de muestras, se aplicardn
las multas de la Tabla 5.501.315.D. Para el cdiculo de f3 o fm, segin corresponda, se considerardn
todas las muestras, incluso aquellas que no cumplan con la condicidon de minima individual (fi >
fo), a no ser que los sectores de dichas muestras hayan sido demolidos y repuestos o reparados a
satfisfaccién del F.T.0.
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TABLA 5.501.315.D.
MULTAS POR INCUMPLIMIENTO

GRADO DEL HORMIGON VALOR DE "A" MULTA RESPECTO AL
(MPa) (MPa) HORMIGON REPRESENTATIVO (%)

0<A<1,5 10 (A)
1,5<A<20 15+ 14(A-1,5)

G17 o supsrior 20<A<25 22+ 16 (A -2,0)
2,5<A<30 30+ 40 (A -2,5)
30<A<35 50 + 100 (A -3,0)

A >3,5 (*)

(*): 100% o se rehace.
A =fc -f3:enlaevaluacion por media movil
A=fc+Sxt-fm:enlaevaluacién por total del lote

Los resultados de cdlculos del pardmetro A debe ser redondeados a igual nUmero de
decimales que los datos originales, es decir a un decimal.

Si en la evaluacidon de las resistencias por el total del lote, o por medias moviles
consecutivas, existen(n) valor(es) de fi deficientes, que pueden llevar a total de hormigdn
(evaluacién por el total del lote) o a una parte de él (evaluacidon mediante medias méviles) a ser
multado, o a ser demolido, la F.T.O puede autorizar al contratista a remover y rehacer el hormigdn
de el o los elementos representados por la(s) muestra(s) defectuosa(s). La(s) muestra(s) que
representa(n) el hormigdn removido no se considera(n) en la evaluacion original, y el hormigdn
rehecho se deberd muestrear y evaluar por separado. El reemplazo del hormigdn no implicara
pago adicional alguno.

Remuestreos:

El Conftratista podrd solicitar solo un remuestreo por cada una de las parcialidades del lote, en
caso de que se evallUe por media movil, o por cada lote, en caso de que se evalle por el total de
muestras, y en ningin caso por muestras individuales, debiendo asumir a su cargo el costo de la
toma de muestras y ensayes.

En los remuestreos por el total del lote, se extraerd una cantidad de testigos igual a la del
muestreo original.

En los remuestreos por media movil se extraerdn otros tres testigos del hormigdn afectado (a
excepcion de lo indicado en los pdrrafos siguientes [*], uno en cada zona que representan los fi
comprometidos en la f3, y sus resultados se intercalaran inmediatamente después de cada una
de las muestras originales de la parcialidad del lote, segun el ordenamiento que estas tenian.

[*lcuando se solicite un remuestreo a medias modviles consecutivos, en que de acuerdo con el
pdrrafo anterior a una misma zona comprometida le corresponda extraer mds de un testigo, se
deberd extraer solo uno, el cual representara a dicha zona. Esto con el fin de evitar un
debilitamiento de la estructura por exceso de perforaciones.

[*] SI alguno de los fi comprometidos en la media mévil a remuestrear ha sido muestreado
previamente por incumplimiento de la condicion individual fi<fo, podrd eventualmente, si el F.T.O.
lo autoriza, considerarse el resulfado de ese muestreo (promedio de los fres testigos, con las
correcciones pertinentes) como parte de uno de los fres testigos de remuestreo. Esto a fin de no
debilitar la estructura por exceso de perforaciones.

Con las muestras originales y de remuestreo se procederd a efectuar una evaluacion estadistica
para el nuevo lote asi conformado. En caso de remuestreo por el total del lote, la nueva
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evaluaciéon se hard empleando la misma metodologia, independiente del nUmero de muestras
del nuevo lote.

16) Partidas del Presupuesto y Bases de Medicién

Esta partida deberd desagregarse en las subpartidas que sean necesarias, de manera de agrupar
los hormigones por grado. Incluye el suministro de todos los materiales, moldajes, confeccion,
fransporte, colocacién, compactacion, terminacién, proteccion y curado de los hormigones de
acuerdo con lo especificado. Se incluye asimismo la fabricacién, colocacién y descimbre del
moldaje necesario para dar término a los hormigones y a toda otfra actividad necesaria para
cumplir con lo especificado.

La partida se cuantificard por metro clUbico (m3) de hormigdn segun su grado y la medicion se
efectuard de acuerdo con las dimensiones tedricas requeridas en el proyecto y aprobadas por el
F.1.0.

Finalmente, el pago de este item estard contemplado en la construccién de las obras de
hormigén como modificaciéon de cdmaras de alcantarillado y agua potable puiblico, cdmara de
pilén a reubicar.

5.6 ACERO PARA ARMADURAS

Este fem se refiere al suministro, doblado y colocacién de barras y mallas de acero de seccién
circular para las armaduras de refuerzo del hormigdén, en conformidad con lo que indique el
Proyecto.

Comprende la provisidn, preparacién y colocacién de acero tipo A-63-42H en los lugares
indicados en los planos y demds documentos de proyecto.

Materiales

1) Barras de Acero: Las barras y mallas de acero laminadas en caliente deberdn ser de los tipos,
grados, didmetros, longitudes y formas indicadas en el Proyecto y deberdn cumplir con los
requisitos establecidos en NCh 204, 218 y 219, segun corresponda. Cuando se utilicen aceros de
procedencia extranjera, el Contratista deberd acreditar que ellos cumplen con los requisitos
especificados en esta Seccién. La seleccidon de muestras al azar, procedimientos de muestreo y
ensayes, deberdn efectuarse de acuerdo con lo prescrito en NCh 204.

2) Alambre: El alambre que se utilice para amarrar las barras de acero, deberd ser del tipo
negro recocido, (BWG) N° 18, y cumplir con los requisitos establecidos en NCh 227.

Procedimientos de Trabajo

1) Alimacenamiento: Las barras de acero deberdn almacenarse bajo techo, o a la intemperie si
las condiciones climdticas lo permiten, ordenando el material en lotes separados por didmetro,
grado y longitud, y de manera tal que se evite el contacto directo con el suelo y que se
deformen o ensucien.

2) Cortado y Doblado: Las barras podrdn ser cortadas y dobladas en el sitio de la obra o fuera
de él, a eleccion del Contratista. Sin embargo, si las barras son preparadas fuera de la obra, el
Contratista deberd mantener en ella una cantidad adecuada de barras, asi como también las
instalaciones para cortar y doblar con el fin de poder ejecutar los cambios y agregados
menores que fueren necesarios.

El cortado y doblado de las barras de acero deberd ejecutarse en frio, por personal
competente, con los elementos y herramientas adecuadas y de acuerdo a las formas vy
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dimensiones indicadas en el Proyecto. Las barras dobladas no deberdn estirarse y volver a
doblarse sin la aprobacién por escrito de la Inspeccién Fiscal. No se deberdn utilizar barras que
tengan torceduras o dobladuras que no figuren en el Proyecto.

3)_Colocacién: Antes de colocar una barra, deberd verificarse que se encuentra libre de toda
suciedad, lodo, escamas sueltas de éxido, pintura, aceite o cualquier ofra sustancia extrana.
Asimismo, durante el hormigonado de las estructuras, se deberd eliminar el mortero que hubiere
salpicado las armaduras.

Las mallas y barras de acero se deberdn colocar en su posicidn en estricto cumplimiento con lo
indicado en el Proyecto. Las barras se deberdn fijar adecuadamente en sus intersecciones
mediante amarras de alambre de acero recocido y sujetarse por medio de bloques de mortero,
distanciadores, soportes, separadores u otros dispositivos, de modo que la armadura quede en su
posicion correcta y ajustdndose a los recubrimientos de hormigdn especificados. No se permitird
el uso de soldadura en las amarras.

Las barras dispuestas en paquetes deberdn amarrarse entre si, a no mas de 1,8 m de distancia.
Los empalmes de armaduras principales se realizardn Unicamente en los lugares indicados en el
Proyecto. Todos los empalmes se ejecutardn en conformidad con NCh 429.

Se deberd instalar una cantidad suficiente de pisaderas, escalas, pasarelas, soportes y ofras
instalaciones provisorias para que los trabajadores no necesiten trepar, caminar o colgarse de las
armaduras durante el proceso de colocacidén. El Contratista serd responsable que estos
elementos sean adecuados y suficientes.

Cuando sea posible, se deberdn amarrar a un atiesador los extremos libres de las armaduras, en
especial aquellas barras que salgan por sobre el nivel previsto del hormigonado. Como atiesador
se podrd emplear un tablén o una barra de acero adicional, la que podrd quedar embebida en
el hormigén.

En la colocacion de las barras de acero de refuerzo en elementos o estructuras de hormigdn
precomprimidos, deberdn considerarse los ajustes, modificaciones y reubicaciones que puedan
producirse por efectos de la colocacion de las vainas, cables, anclajes u otros elementos
necesarios para efectuar el tensado.

4) Recepcioén y Proteccion: Antes de comenzar el hormigonado, las armaduras deberdn ser
revisadas por el F.T1.0. la que, ademds de comprobar el cumplimiento de todos los requisitos antes
estipulados, verificard que su colocacion se encuentra dentro de las siguientes tolerancias:

- El recubrimiento no deberd variar mds que £ 6 mm cuando se hubieren especificado
espesores de 50 mm o0 menores;

- Para recubrimientos de espesores superiores a 50 mm, la variacién no deberd ser mayor
que £ 10 mm;y

- El espaciamiento entre barras no deberd variar en mds de £ 25 mm respecto al indicado
en el Proyecto.

Toda armadura que no cumpla con las tolerancias indicadas deberd ser recolocada por cuenta
del Conftratista.

Se deberdn tomar las medidas de proteccion adecuadas para impedir roturas en las amarras y
desplazamiento de las barras después de la inspeccién final y durante el hormigonado, asi como
para evitar cualquier efecto que pudiere perjudicar la adherencia entre las armaduras vy el
hormigdn fresco, durante o después de colocado el hormigon.
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5) Partidas del Presupuesto y Bases de Medicién:

Esta partida deberd desagregarse en las subpartidas que sean necesarias para agrupar las
armaduras segun su grado. La partida incluye el suministro, transporte, cortado, doblado vy
colocaciéon de las barras y mallas de acero segun se indique en el Proyecto y de acuerdo con lo
especificado en esta Seccidn.

Finalmente, el pago de este item estard contemplado en la construccién de las obras de
hormigdén como modificacion de cadmaras de alcantarillado y agua potable publico, cdmara de
pildn a reubicar, etc.
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